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Tong quan vé hé dieu hanh

Bai hoc nay cung cép cho chiing ta mot cai nhin tong quat vé nhitng nguyén 1y co ban
ctia hé diéu hanh. Chung ta bat ddu vai viee xem xét muc tiéu va cac chic nang cua h¢
diéu nay, sau d6 khao sat cac dang khac nhau cta ching ciing nhu xem xét qué trinh
phat trién qua timg giai doan. Cac phan nay duoc trinh bay thong qua cac ndi dung nhu
sau:

Khai niém vé hé dicu hanh

Phén loai hé diéu hanh

Cau tric cua hé diéu hanh

Lich st phét trién cua hé diéu hanh

Bai hoc nay gitip chung ta hiéu duoc hé diéu hanh 13 gi, ¢ cdu trac ra sao. Hé diéu hanh
dugc phan loai theo nhitng ti€u chuan nao. Qua trinh phat trién ctia hé di€éu hanh phu
thudc vao nhiing yéu to nao.

Bai hoc nay doi hoi nhiing kién thirc vé : kién triic may tinh.
KHAI NIEM VE HE PIEU HANH

H¢ diéu hanhla mot chwong trinh hay mot hé chwong trinh hoat dong giita ngudi sir
dung (user) va phan cing ctia may tinh. Muc tiéu cua hé diéu hanh 13 cung cap mot moi
truong dé nguoi sir dung co thé thi hanh cac chuong trinh. N6 1am cho may tinh dé sir
dung hon, thuan lgi hon va hi€u qua hon.

Hé diéu hanh 1a mot phan quan trong ciia hau hét cac hé thong may tinh. Mot hé thong
may tinh thuong dugc chia lam bon phan chinh : phan cting, hé diéu hanh, cac chuong
trinh tng dung va nguoi su dung.

Phan ciing bao gdbm CPU, bd nh, cac thiét bi nhap xuat, day la nhimng tai nguyén cua
may tinh. Chuwong trinh iing dung nhu cac chuong trinh dich, hé thong co sé dir liéu, cac
tro choi, va cac chuorng trinh thuong mai. Cac chuong trinh nay sur dung tai nguyen cua
may tinh dé giai quyet cac yéu cau ciia nguoi s dung. Hé diéu hanh diéu khién va phoi
hop viée str dung phan ctng cho nhimng Gmg dung khac nhau ciia nhiéu nguoi sir dung
khac nhau. Hé diéu hanh cung cap mot mdi trudng ma cac chuong trinh cé thé lam viée
hiru hi¢u trén do.
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Hé diéu hanh c6 thé duoc coi nhu 1a bo phan phdi tai nguyén ciia may tinh. Nhiéu tai
nguyén cia may tinh nhu thoi gian st dung CPU, viung b0 nhé, vung luu trit tap tin, thiét
bi nhap xuat v.v... dugc cac chuong trinh yéu cau dé giai quyét van dé. Hé diéu hanh
hoat dong nhu mot bd quan 1y cac tai nguyén va phan phdi chung cho cac chuwong trinh
va ngudi st dung khi can thiét. Do c6 rat nhidu yéu cau, hé diéu hanh phai giai quyét
van dé tranh chip va phai quyét dinh cdp phdt tai nguyén cho nhing yéu cau theo thir ty
nao dé hoat dong ctia may tinh 13 hiéu qua nhat. Mot hé diéu hanh ciing c6 thé duoc coi
Ilhl:‘[' la mot chuong trinh kiém soat viéc sir dung may tinh, dac biét 1a cac thiét bi nhap
xuat.

Tuy nhién, nhin chung chua c6 dinh nghia ndo 1a hoan héo vé hé diéu hanh. Hé diéu
hanh ton tai dé giai quyét cac vin dé st dung hé thong may tinh. Muyc tiéu co ban cia
né 1a giap cho viéc thi hanh cac chuong trinh dé dang hon. Muc tiéu thtr hai 1a hd tro
cho cac thao tac trén hé théng may tinh hi¢u qua hon. Muc ti€u nay dac biét quan trong
trong nhimg hé thdng nhiéu ngudi dung va trong nhung hé thdng 16n(phan cimg + quy
mo str dung). Tuy nhién hai muc tiéu nay ciing c6 phan twong phan vi vy 1y thuyét vé
hé diéu hanh tap trung vao viéc tdi uu hoa viée st dung tai nguyén ciia may tinh.
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Phén loai hé diéu hanh

Hé thong xir 1y theo 16
B0 gidm sat thuong truc :

Khi mot cong viéc chdm dut, hé théng s€ thyuc hién cong viéc ké tiép ma khong can sy
can thi€p ctia nguoi 1ap trinh, do d6 thoi gian thuc hién s€ mau hon. Mot chuong trinh,
con goi 1a bo gidm sat thuong truc dugce thiét ké dé giam sat viéc thuc hién day cac cong
viéc mot cach tu dong, chuong trinh nay ludn ludén thudng tra trong bd nhé chinh.

Hé diéu hanh theo Iéthuc hién cac cong viée 1an lugt theo nhitng chi thi dinh trudc.
CPU va thao tac nhap xuat :

CPU thuong hay nhan rdi do tdc d6 1am viéc cua cac thiét bi nhap xuat (thuong 1a thiét
bi co) cham hon rat nhi€u lan so véi cac thiét bi dién tir. Cho du 1a mot CPU cham nhat,
n6 cling nhanh hon rat nhi€u lan so voi thiét bi nhap xuat. Do d6 phai c6 cac phuong
phéap dé dong b hoa viéc hoat dong cua CPU va thao tac nhap xuat.

Xu 1y off line :

Xt Iy off line 1a thay vi CPU phai doc truc tiép tir thiét bj nhap va xuét ra thiét bi xuat,
hé thong dung mot bo luwu trie trung gian. CPU chi thao thac voi bd phan nay. Viéc doc
hay xuat déu dén va tir bo luu trit trung gian.

Spooling :

Spool (simultaneousperipheraloperationon-line) 1a dong bd hoa cac thao tac bén

ngoai on-line. Co ché nay cho phép xir 1y ciia CPU 14 on-line, str dung dia dé luu cac dir
li¢u nhap cling nhu xuat.

H¢é thong xir 1y theo 16 da chwong

Khi ¢6 nhiéu cong viéc cung truy xudt 1én thiét bi, van dé 1ap lich cho cac cong viéc
1a can thiét. Khia canh quan trong nhat trong viéc lap lich 1a kha ning da chuong. Pa
chirong (multiprogram) gia tang khai thac CPU bang cach td chirc cac cong viée sao cho
CPU ludn ludn phai trong tinh trang lam viéce .
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Y tudng nhu sau : hé diéu hanh luu gitt mot phan ciia cac cong viéc ¢ noi luu trir trong
bd nhéd . CPU sé€ lan lugt thyc hién cac phan cong viéc ndy. Khi dang thuc hién, néu co
y€u cau truy xuat thiét bi thi CPU khong nghi ma thuc hién tiép cong viéc thir hai...

Vi hé da chuong hé diéu hanh ra quyét dinh cho nguoi sir dung vi vy, hé diéu hanh da
chuwong rat tinh vi. H¢ phai xtr 1y cac van dé 1ap lich cho cong viéc, 1ap lich cho bd nhé
va cho ca CPU nira.

Hé thong chia xé thoi gian

Hé thdng chia xé thoi gian 12 mot md rong logic cuia hé da chwong. Hé théng nay con
duoc goi 1a hé thong da nhiém (multitasking). Nhiéu cong viéc cung duoc thuc hién
thong qua co ché chuyén doi cia CPU nhu hé da chuong nhung thoi gian mdi 1an chuyén
d6i dién ra rat nhanh.

Hé thong chia xé duoc phat trién dé cung cip viée st dung bén trong ctia mot mdy tinh
c6 gia tri hon. Hé diéu hanh chia xé thoi gian dung lap lich CPU va da chuong dé cung
cap cho mdi ngudi st dung mot phan nho trong may tinh chia xé. Mot chwong trinh khi
thi hanh duoc goi 1a mot tién trinh. Trong qua trinh thi hanh ctia mét tién trinh, n6 phai
thuc hién cac thao tac nhap xuat va trong khoang thoi gian d6 CPU sé thi hanh mét tién
trinh khac. Hé diéu hanh chia xé cho phép nhiéu ngudi stir dung chia xé may tinh mot
cach ddng bd do thoi gian chuyén ddi nhanh nén ho c6 cam giac 1a cac tién trinh dang
dugc thi hanh cung luc.

Hé diéu hanh chia x¢é phtrc tap hon hé diéu hanh da chuong. N6 phai c6 cac chiic ning
: quan tri va bao v€ bd nhd, st dung bo nhd 4o0. No cling cung cap hé thong tap tin truy
xuat on-line...

Hé diéu hanh chia xé 13 kiéu ctia cac hé diéu hanh hién dai ngay nay.

H¢é thong song song

Ngoai cac hé¢ théng chi c6 mot bo xur Iy con co6 cac hé théng 6 nhiéu bo xur 1y cung chia
x¢€ h¢ thong duong truyén dir liéu, dong ho, bo nhd va céc thiét bi ngoai vi. Cac bo xu ly
nay lién lac bén trong v&i nhau .

C6 nhiéu nguyén nhan xay dung dang hé thong nay. Véi sy gia ting s6 lugng bo xu 1y,
cong viéc dugc thuc hién nhanh chong hon, Nhung khong phai theo dung ti 1€ thoi gian,
nghia 1a c6 n b xtr ly khong c6 nghia 1a s€ thuc hién nhanh hon n lan.

Hé thdng v6i may nhiéu bd xtr 1y s& t6i vu hon hé théng c6 nhiéu may c6 mot bo xir 1y
vi cac bd xur 1y chia x¢ cac thiét bi ngoai vi, h¢ thong luu trit, ngudn ... va rat thuan tién
cho nhiéu chuong trinh cuing lam viéc trén cung mot tap hop dir liéu.
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Mot 1y do nita 1 d6 tin cdy. Céc chtrc nang duoc xir 1y trén nhiéu bo xtr 1y va su hong
héc ctia mot b xir 1y s€ khong anh hudng dén toan b hé thong.

H¢ thong da xir Iy théng thudng st dung cach da xir [y doi xing, trong cach ndy mdi bd
xtr 1y chay v6i mot ban sao ctia hé didu hanh, nhitng ban sao nay lién lac voi nhau khi
can thiét. Mot sb hé thong sir dung da xtr 1y bat d6i xing, trong d6 mdi bo xur 1y duoc
giao mot cong vi¢c riéng biét.. Mot bo xir Iy chinh kiém soat toan b hé théng, cac bo
xu 1y khac thuc hién theo I¢nh ctia bo x1r 1y chinh hodc theo nhiing chi thi da duoc dinh
nghia trudc. M6 hinh nay theo dang quan hé¢ chu té. Bo xtr 1y chinh s€ 1ap lich cho céc
bo xur Iy khac.

Mot vi du vé hé théng xtr Iy d6i xtng 1a version Encore ctia UNIX cho may tinh
Multimax. Hé théng niy c6 hang ta b xir Iy. Uu diém ciia n6 14 nhiéu tién trinh co thé
thue hién cung lac . Mot hé thdng da xir 1y cho phép nhiéu cong viée va tai nguyén duoc
chia x¢é tu dong trong nhirng b xur Iy khac nhau.

Heé thong da xir Iy khong dong bd thuong xuét hién trong nhitng hé théng 16m, trong d6
hau hét thoi gian hoat dong déu danh cho xur Iy nhép xuat.

H¢é thong phan tan

Hé thdng nay ciing twong tu nhu hé thdng chia x¢é thoi gian nhung cac bd xir Iy khong
chia xé bo nhé va ddng ho, thay vao d6 mdi bo xir Iy c6 bd nhé cuc bo riéng. Cac bo xir
1y thong tin v6i nhau thong qua cac dudng truyén thong nhu nhimg bus téc do cao hay
duong day dién thoai.

Céc bo xtr 1y trong hé phan tan thuong khac nhau vé kich thudc va chie nang. N6 c6 thé
bao gdm may vi tinh, tram lam viéc, may mini, va nhitng hé théng may 16n. Cac bo xir
ly thuong duoc tham khao véi nhidu tén khac nhau nhu site, node, computer v.v.... tiy
thudc vao trang thai lam vi¢c cua chung.

Céc nguyén nhan phai xay dung hé thong phén tan 1a:

Chia xé tai nguyén : Mot ngudi st dung A c6 thé sir dung may in laser ctia ngudi st
dung B va ngudi st dung B c¢6 thé truy xuat nhimg tap tin cia A. Tong quat, chia xé tai
nguyén trong hé thong phan tan cung cip mot co ché dé chia xé tap tin & vi tri xa, xir 1y
thong tin trong mot co s¢ dir liéu phan tan, in an tai mot vi tri xa, st dung nhiing thiét bi
& xa déd thue hién céc thao tac.

Tang téc dé tinh todan : Mot thao tac tinh toan duge chia lam nhiéu phén nhd cung thuc

hién mot lic. Hé thong phan tan cho phép phan chia viéc tinh toan trén nhiéu vi tri khac
nhau dé tinh todn song song.
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An toan : Néu mot vi tri trong hé théng phan tan bi hong, cac vi tri khac van tiép tuc lam
viéc.

Théng tin lién lac véi nhau :Co nhiéu lic , chuong trinh can chuyén déi dir liéu tir vi tri
nay sang vi tri khac Vi du trong hé thong Wlndows thudng co sy chia xé va chuyén di
ligu glua cac cira s6. Khi cac vi tri duge ndi két véi nhau trong mot hé thdng mang, viéc
trao doi dir liéu dién ra rat d&. Nguoi st dung co thé chuyén tap tin hay cac E_mail cho
nhau tir cung vi tri hay nhirng vi tri khéc.

Hé thong xir 1y thoi gian thue

Hé théng xir Iy thoi gian thireduoc st dung khi c¢6 nhitng doi hoi khat khe vé thoi gian
trén cac thao tac cua bg xur Iy hodc dong di li¢u, n6 thuong dugc dung diéu khién céc
thiét bi trong cac tmg dung tan hién (dedicated). May tinh phan tich dir liéu va cé thé
chinh céc diéu khién giai quyét cho dit liéu nhép.

Mot hé diéu hanh xtr Iy thoi gian thyc phai dugce dinh nghia tét, thoi gian xir Iy nhanh.
Hé thong phai cho két qua chinh xac trong khoang thoi gian bi thiic ép nhanh nhat. Co
hai hé théng xir 1y thoi gian thue 13 hé thdng thoi gian thuc cing va hé thdng thdi gian
thuc mém..

Hé théng thoi gian thuc ctng 13 cong viée duoc hoan tit dung luc. Lic d6 dir liéu thuong
dugc luu trong bo nhd ngadn han hay trong ROM. Viéc xur Iy theo thoi gian thuc s€ xung
dot vai tat ca he thong ligt ké ¢ trén.

Dang thir hai 1 hé théng thoi gian thue mém, mdi cong viée c6 mot do vu tién riéng va

s& duoc thi hanh theo do wu tién d6. C6 mot s linh vuc ap dung hitu hiéu phwong phap
nay la multimedia hay thyec tai do.
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Cau truc hé dieéu hanh
Cic thanh phan ciia hé thong
Quin Iy tién trinh

Mot chuong trinh khong thuc hién duogc gi ca néou nhu nd khong dugc CPU thi hanh.
Mot tién trinh 13 mot chuong trinh dang duoc thi hanh, nhung ¥ nghia cta nd con rong
hon. Mot cong viée theo 16 1a mot tién trinh. Mot chuong trinh ngudi dung chia xé thoi
gian 13 mot tién trinh, mot cong viée cua hé théng nhu soopling xuit ra may in ciing 1a
mot tién trinh.

Mot tién trinh phai stir dung tai nguyén nhu thoi gian st dung CPU, bd nhd, tap tin, cac
thiét bi nhap xuat dé hoan tat cong viéc ctia nd. Céc tai nguyén ndy dugc cung cap khi
tién trinh duoc tao hay trong qué trinh thi hanh. Khi tién trinh duoc tao, nd su dung rat
nhiéu tai nguyén vat 1y va luan 1y.ciing nhu mot sé khoi tao dit liéu nhap. Vi du , khao
st tién trinh hién thi trang thai cta tip tin 1én man hinh. Pau vao cua tién trinh 13 tén
tap tin, va tién trinh s& thuc hién nhitng chi thi thich hop, thyuc hién 16i goi hé thong dé
nhan dugc nhitng thong tin mong mudn va hién thi n6 1én man hinh. Khi tién trinh két
thic, hé diétu hanh sé tai tao lai cac tai nguyén c6 thé duoc dung lai..

Mot tién trinh 1a hoat dong (actlve) hoan toan- -nguoc lai v&i mot tap tin trén dia la thu
dong (passive)-v6i mot bo dém chuong trinh cho biét 1énh ké tiép duoc thi hanh. Vlec
thi hanh duoc thuc hién theo co ché tuan tu , CPU s& thi hanh tir [énh diu dén 1énh cudi.
Mot tién trinh dugc coi 12 mot don vi 1am viée cua hé théng. Mot hé théng 6 thé ¢o
nhi€u tién trinh cung luc , trong d6 mot so ti€n trinh 1a ctia hé di€éu hanh, mdt sé tién
trinh 1a ciia nguo1 st dung. cac tién trinh nay c6 thé dién ra dong thoi.

Vai tro ctia hé diéu hanh trong viéc quan 1y tién trinh 1a :

-Tao va hity céc tién trinh ctia ngudi sir dung va ciia hé thong.

-Ngung va thuc hién lai mot tién trinh.

-Cung cap co ché dong b tién trinh.

-Cung cap cach thong tin giita cac tién trinh.

-Cung cip co ché kiém soat deadlock(khai niém nay s& duoc trinh bay trong chuwong II).
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Quan ly by nhé chinh :

Trong hé théng may tinh hién dai, b¢ nhé chinh 13 trung tAm cta céc thao tac, xir 1y. BO
nhé chinh c6 thé xem nhu mot mang kiéu byte hay kiéu word. M&i phan tir déu c6 dia
chi. B¢ 1a noi luu dit li¢u dugc CPU truy xuit mot cach nhanh chéng so véi cac thiét
bi nhap/xuét. CPU doc nhitng chi thi tir bd nhé chinh. Céc thiét bi nhap/xuit cai dit co
ché DMA (xem chuong IV) ciing doc va ghi dit liéu trong bo nhd chinh. Thong thudng
bd nhd chinh chira cac thiét bi ma CPU c6 thé dinh vi truc tiép. Vi du CPU truy xuét dit
lidu tir dia, nhitng dir liéu nay duoc chuyén vao bd nhd qua 161 goi hé thong nhap/xuat.

Mot chuong trinh mudn thi hanh trude hét phai duoc anh xa thanh dia chi tuyét ddi va
nap vao by nhé chinh.Khi chuong trinh thi hanh, h¢ théng truy xuét cac chi thi va dix
lidu ctia chwong trinh trong bo nhd chinh. Ngay ca khi tién trinh két thac , dit liéu van
con trong bd nhé cho dén khi mot tién trinh khac duoc ghi chong 1én.

Pé tdi vu hoa qué trinh hoat dong cua CPU va tbc do cua may tinh, mdt s6 tién trinh
duoc luu gitr trong bd nho. Co rat nhiéu ké hoach quan tri bo nhé do c6 nhiéu ung dung
bd nhd khac nhau va hi¢u qua cia céc thuat toan phu thudc vao tuy tinh huéng cu thé.
Lua chon mot thuat toan cho mot hé théng duoc mé ta trude phu thude vao nhiéu yéu
td, dic biét la phr;in cing cua hé théng.

Hé diéu hanh c6 nhiing vai trd nhu sau trong viéc quan Iy bd nhé chinh :

-Luu gitr thong tin vé céc vi tri trong by nhd da dugc st dung va ai st dung.

-Quyét dinh tién trinh nao duoc nap vao b nhé chinh, khi bd nhé da co thé dung dugc.
-Cép phat va thu hdi b nhé khi can thiét.

Quan ly by nhé phu :

Muc tiéu chinh cta hé thong may tinh 13 thi hanh chuong trinh. Nhimg chwong trinh véi
dir li€u truy xuat cia chung phai dugc dat trong bo nhd chinh trong suot qua trinh thi
hanh. Nhung bd nhé chinh qua nho dé co6 thé luu gitr moi dir 1i€u va chuong trinh, ngoai
ra dit liu s€ mat khi khong con dugc cung cap nang luong. HE thong may tinh ngay nay
cung cap hé thong luu trit phu. Pa s6 cac may tinh déu dung dia dé luu trir ca chuong
trinh va dir 1iéu. Hau nhu tat ca chuong trinh : chuong trinh dich, hop ngtt, thu tuc, trinh
soan thao, dinh dang... déu duoc luu trir trén dia cho téi khi n6 dugce thuc hién, nap vao
trong bd nhd chinh va cling st dung dia dé chtra dir 1i€u va két qua xir 1y. Vi vady mot bo
quan 1y h¢ thong dia rat quan trong cho hé thong may tinh.

Vai tro ctia hé diéu hanh trong viéc quan ly dia :

-Quan ly ving trdng trén dia.
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-Dinh vi luu trir.
-Lap lich cho dia.

Vi hé théng dia duoc str dung thuong xuyén, nén né phai dugc dung hiéu qua.Toc do
cua toan bd hé thong tuy thude rat nhi€u vao toéc do truy xuat dia.

Quan 1y hé thong nhap xuit :

Mot trong nhitng muc tiéu cta hé diéu hanh 1 che ddu nhitng dic thu cua céc thiét b
phan ctrng do1 véi nguoi st dung thay vao d6 1a mot 16p than thién hon, nguoi st dung
dé thao tac hon. Mgt hé thong nhap/xuat bao gom :

-H¢ théng buffer caching.

-Giao tiép diéu khién thiét bi (device drivers) tong quat.

-Bo diéu khién cho cac thiét bi phan cimg.

Chi c6 device driver méi hiéu dén ciu tric dic thu cta thiét bi ma né moé ta.

Quin 1y hé théng tap tin :

Heé théng quan 1y tap tin 1a thanh phan rd rang nhat trong hé diéu hanh. M4y tinh c6 thé
luu trir thong tin trong nhi€u dang thiét bi vat 1y khac nhau : bang tir, dia tur, , dia quang,
... Moi dang c6 nhitng dac thu riéng vé mat to chuc vat ly. Moi thiét bi co6 mot b kiém
soat nhu b dicu khién dia (disk driver) va c6 nhitng tinh chat riéng. Nhitng tinh chat
nay la toc d9, kha nang luu trit, toc do truyen dir li¢u va cach truy xuat.

Dé cho viéc str dung hé thé)ng may tinh thuan ti¢n, hé diéu hanh cung céip mot cai nhin
logic dong nhat vé€ hé thong Iuu trit thong tin. HE di€éu hanh dinh nghia mot don vi luu
trir logic 1a tap tin. H¢ di€u hanh tao mot anh xa tir tap tin dén vung thong tin trén dia va
truy xuat nhirng tap tin ndy thong qua thiét bi luu trit.

Mot tap tin 1a mot tdp hop nhitng thong tin do nguoi tao ra nd xac dinh. Thong thuong
mot tap tin dai dién cho mdt chuong trinh va dit li¢u. Dir li€u cuia tép tin co6 thé 1a so, la
ky tu, hay ky s6. Tap tin thuong c6 dang tu do, nhu tap tin van ban, nhi phan...(1a tap tin
chtra day céc bit). (Xem bai VIII)

Vai tro ctia hé diéu hanh trong viéc quan 1y tap tin :

-Tao va xo4 mot tap tin.

-Tao va xoa mot thu muc.
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-HJ tro céc thao tac trén tap tin va thu muc.
-Anh xa tap tin trén hé théng luu trir phu.
-Backup tap tin trén cac thiét bi luu trix.

Hé thong bao vé :

Trong mdt hé théng nhiéu ngudi str dung va cho phép nhiéu tién trinh dién ra dong thoi,
cac tién trinh phai dugc bao vé ddi v6i nhitng hoat dong khac.Do d6, hé thng cung cip
co ché dé dam bao rang tap tin, bd nhd, CPU, va nhitng tai nguyén khac chi duogc truy
xuét boi nhitng tién trinh c6 quyén. Vi du, bd nhé dam bao rang tién trinh chi duoc thi
hanh trong pham vi dia chi cta nd. Bo thdi gian dam bao rang khong c6 tién trinh nao
doc chiém CPU. Cudi cung cac thiét bi ngoai vi cling dugc bao vé.

Heé thong bao vé 1a mét co ché kiém soat qua trinh truy xuat cua chuong trinh, tién trinh,
hodc nguoi st dung voi tai nguyén cua h¢ thong. Co ché nay cling cung cap cach thue
dé mo ta lai mirc do kiém soat.

Hé thong bao vé ciing lam ting d6 an toan khi kiém tra 18i trong giao tiép giita nhitng hé
thong nhod bén trong.

Hé théng co ché dong 1énh :

Mot trong nhitng phan quan trong ctia chuong trinh hé théng trong mot hé diéu hanh 1a
co ché dong Iénh, 46 1a giao tiép giita nguoi st dung va hé diéu hanh. Mot sé hé diéu
hanh dit co ché dong 1énh bén trong hat nhan, s6 khac nhu MS-DOS va UNIX thi xem
hé diéu hanh nhu 1a mot chwong trinh dit biét, dugc thi hanh khi cac cong viée bat dau
hozc khi nguoi sir dung login 1an dau tién.

Céac 1énh dua vao hé diéu hanh thong qua bo diéu khién 1énh. Trong cac h¢ théng chia
x¢ thoi gian mdt chuong trinh ¢6 thé doc va thong dich cac 1énh diéu khién duoc thuc
hién mot cach ty dong. Chuong trinh nay thuong dugc goi la bo thong dich diéu khién
card, co ché dong 1énh hodc Shell. Chirc nang ctia né rat don gian d6 1a lay lénh ké tiép
va thi hanh.

MJi hé diéu hanh s& c6 nhiing giao tiép khac nhau, dang don gian theo co ché dong 1énh,
dang than thién v&i ngudi sir dung nhu giao dién clia Macintosh c6 cac biéu tuong, ctra

s6 thao tac dung chudt.

Cac 1énh c6 quan h¢ véi vige tao va quan ly cac tién trinh, kiém soat nhap XUAt, quan ly
bo luu trlr phy, quan 1y bd nhé chinh, truy xuat hé thong tap tin va co ché bao vé.
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Cac dich vu cua hé diéu hanh

Hé diéu hanh cung cdp mot moi trudng dé thi hanh cac chuong trinh, bing cach cung
cép cac dich vu cho chuong trinh va cho nguoi st dung. Cac dich vu nay trén mdi hé
thdng 14 khac nhau nhung ciing c6 nhimg 16p chung. Cac dich vu nay gitp cho cac 1ap
trinh vién thuan tién hon va viéc lap trinh dé dang hon.

-Thi hanh chwong trinh: hé thong phai c6 kha ning nap chuong trinh vao bd nhé va thi
hanh né. Chuong trinh phai chdm dit thi hanh theo cach thong thuong hay bat thuong
(c6 16i).

~Thao téc nhdp xudt : Mot chuong trinh thi hanh c6 thé yéu cAu nhap xuat. Nhip xuit
nay c6 thé 1a tap tin hay thiét bi. Déi voi thiét bi c6 mot ham dic biét duge thi hanh. Dé
tang hiéu qua, ngudi st dung khong truy xut truc tiép cac thiét bi nhap xuit ma thong
qua cach thirc do hé diéu hanh cung cip.

-Thao tdc trén hé théng tdp tin .

-Théng tin : c6 nhiéu tinh huéng mot tién trinh can trao d6i thong tin véi mot tién trinh
khac. C6 hai cach thyc hién: Mot 14 thyc hién thay thé tién trinh trén cting may tinh, hai
1a thay thé tién trinh trén hé théng khac trong hé thong mang. Thong tin c¢6 thé dugc cai
dit qua chia xé bd nhé, hodc bang k¥ thuat chuyén thong diép. Viéc chuyén thong tin
dugc thuc hién béi hé diéu hanh,

-Phat hién 16i: hé diéu hanh phai c6 kha ning bao 18i. Ldi xdy ra c6 thé do CPU, b nhd,
trong thi€t bi nhap xuat, ... hay trong cac chuong trinh. P61 véi moi dang 101, hé diéu
hanh s€ c6 cach giai quyét tuong ing.

Loi goi hé thong

Loi goi hé théng cung cip mdt giao tiép giita tién trinh va hé diéu hanh. Loi goi nay
cling nhu cac 1¢énh hop ngii.

Mot sb hé thdng cho phép 101 goi hé thng duoc thyc hién tir cip lap trinh ngdn ngir cip
cao, nhu cac ham va 101 goi ham. N6 c6 thé phat sinh 161 goi tir cac thu tuc hay goi truc
ti€p trong dong.

Dé hiéu qua trinh hoat dong cua 101 goi hé thdng ching ta cing khao sat mot chuong
trinh nho dung dé doc dir liéu tir mot tap tin chép qua tap tin khac. Dit liéu nhap dau
tién cua cta chuong trinh 13 tén cta hai tip tin : tAp tin nhap va tip tin xuit. Tén nay
duoc mo ta bang nhiéu cach tiy thudc vao thiét ké hé diéu hanh nhu : chuong trinh yéu
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cau ngudi str dung cho biét tén cua hai tap tin, ho ciing c6 thé cung cip bang cach lya
chon v&i chudt. Khi ¢6 tén cua hai tap tin, chuong trinh mé tap tin nhép va tao tap tin
xuat. Mdi thao tac nay duoc thyc hién béi nhing 16i goi hé thong khac. Ciing ¢ nhiing
truong hop phat sinh 18i : Khi chuong trinh mé tip tin nhap, c6 thé xay ra truong hop
khong co tap tin c6 tén nhu md ta hodc tap tin bi cAm truy cap. Trong trudng hop nay
chuong trinh phai xuét thong di€p 1€n man hinh. Néu tap tin nhap ton tai, phai tao tap
tin m&i. Hé thong phai kiém tra tiép xem di c6 tap tin xuat ton tai khong va s& co nhiing
101 goi hé théng twong g dé giai quyét hodc 1a huy tién trinh, hai 1a x6a tap tin da ton
tai va tao tap tin méi. Sau khi da thiét 1ap xong tap tin, hé thong tiép tuc tao vong lap
doc dir liéu tir tap tin nhan va ghi 1én tap tin xuat. Mdi budc déu co kiém tra 18i. Sau khi
chép xong, chuong trinh s€ dong hai tap tin lai (dung mot 161 goi hé théng khac), xuét
thong bao 1én man hinh (dung 10i goi hé thong) cudi cuing cham dit chuong trinh (15
goi hé thdng cudi cing).

Trong cic ngdn ngit 14p trinh cip cao, nguoi sir dung khoéng can quan tim dén chi tiét
ma chi can thong qua cac ham hay céc I¢nh dé thuc hién.Lo1 goi hé thong cé thé dién ra
theo mdt cach khéc. Kiéu va khoi luong thong tin tuy thudc vao hé thong va luc goi.

C6 ba phuong phéap duoc str dung dé chuyén tham sb cho hé diéu hanh. Cach don gian
nhat l1a chuyén tham s6 vao thanh ghi. Néu c6 nhiéu tham s6, n6 s€ duoc luu trit trong

khdi hodc bang trong bd nhd. Cach cubi cing 1a dung co ché stack.

Loi goi h¢ théng ¢6 thé duoc chia thanh cac loai : kiém soat tién trinh, thao tac tap tin,
thao tac thiét bi, thong tin.

Cau triic hé thong
Céu tric don gidn

Céu triic nay trong mot sb hé thong thuong mai va khong c¢é cu trac duge dinh nghia
tot. Thong thuong h¢ dieu hanh bat dau 1a mot hé thong nhod, don gian va cé gidi han.

MS-DOS 13 mot hé diéu hanh c6 cdu tric don gian, no cung cap nhirmg chirc ning can

thiét nhat trong mot khong gian nho nhat do su giéi han ciia phan crng ma né chay trén
d6 va khong chia thanh nhitng don thé rd rét.

14/254



Chuting trinh dhg dung

t A
Chufeng trinh hé théng thiling trd
WIS-DOS device driver

: '

ROM BIOS device driver

Hinh 1.2 Ciu triic cia MS-DOS

Mic du MS-DOS c¢6 ciu triic nhung giua giao dién va chirc nang khong co sy phan chia
10 rét. Cac chuong trinh tmg dung c6 thé truy xuét tryc tiép cac th tuc nhip xuat co ban

va ghi tryc tiép 1én man hinh hay b diéu khién dia.

Mot hé diéu hanh ciing c6 cau triic don gian 14 UNIX véi nhimng version dau tién. Cau
tric cuia nd chi bao géom hai phan : hat nhan va cac chuong trinh h¢ thong. Hat nhén
duoc chia thanh mdt chuoi giao tiép va device driver(bg diéu khién thiét bi, xem bai XI).

Naudi si¥dung

Shell va 1énh

Thit vién hén théng

Bién dich va théng dich

Giao tiép ldi goi hé théng vdi
Tin hiéu Kém Hé théhg tip tin
sodt hé théhg chuyén déi gith
nhdp xudt tudn iy hé théng nhip
cla bé didu ktién  xudt khél va bé
terminal diéu khién dia

hat nhan
Lap lich CPU, thay

thé phin trang , yéu
& A
cau phantrang
trong bé nhd do

Giao tiép gitka hat nhin va hat nhdn

Bé ki€m sodt B& ki€m sodt dta

terminal

Bé Kiém sodt
b& nhd

Hinh 1.3 C4% tric cda UNIX
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Nhing gi dudi 11 goi hé théng va trén phan cung 13 hat nhdn. Hat nhan cung cap hé
théng tap tin, 1ap lich CPU, quan tri bd nhé va nhitng chttc nang hé diéu hanh khac thong
qua 10i goi hé thong. Tom lai 14 toan bo chirc nang ctia hé théng dugc két hop trong mot
16p. Nhitng chuong trinh hé théng dung nhiing 151 goi hé thong dugc hd trg boi hat nhan
dé cung cap nhitng chirc nang hitu ich nhu bién dich va thao tac tap tin. Loi goi hé thong
dinh nghia mét giao tiép lap trinh cho UNIX, d6 1a tap hop nhiing chwong trinh hé thong
thong thuong trong d6 c6 dinh nghia giao tiép véi nguoi sir dung.

Céu tric theo 16p

Nhitng version méi cia UNIX duoc thiét ké dé sir dung phan cting phire tap hon, do d6
hé diéu hanh duoc chia thanh nhiéu phan nho hon.

Bang cach st dung k¥ thuat ropdown, nhitg chtrc ning va dic tinh cta hé thdng duoc
chia l1am nhi€u thanh phan nho. Che dau thong tin, khong cho chuong trinh ctia nguoi
st dung c6 thé cai dat nhitng ham truy xuat cap thap , thay vao do la nhirng 16p giao tiép
bén trong.

Hé diéu hanh duoc chia thanh nhiéu lop L6p dudi cung 13 phan ctng, 10’p trén cung la
giao tiép voi nguoi str dung. Lop hé diéu hanh duoc cal dat thanh nhung dbi tuong triru
tugng. Thong thudng mot 16p ctia hé diéu hanh bao gdbm mét s cau tric dir liéu va cac
ham co thé dugc goi bdi 16p & trén va ban than nd goi nhitng chirc ning cua 16p bén
dudi. Mbi 16p cai dat chi sir dung nhitng thao tac do 16p dudi cung cap. Mot 10p ciing
khong can biét hé diéu hanh duoc cai dit nhu thé ndo, nd chi can biét nhirng thao tac
nay lam gi thoi.

Céu tric 16p nay lan dau tién duoc thiét ké va ap dung cho hé diéu hanh THE

(Technische Hogeschool Eindhoven). Hé thong nay dugc chia thanh sau 16p nhu hinh
sau:

L3p5 | Chidng trinh cia ng#i s¥dung
Ldp4 | Tao buffer cho thit bi nhdp xudt
Ldp3 Device driver thao tic man hinh
Lép 2 | Qudnly bé nhd

Ldp 1 Lap lich CPU

L3p0 Phin cithg

Hinh 1.4 C&u tric cia hé didu hdnh THE

Lép dudi cung 1a phan cing, 16p ké tiép cai dat lap lich CPU, 16p tiép theo cai dit quan
1y bd nhd. Bo nhé ¢ day 1a bd nhd do. Lop tiép nira chira device driver cho cac thao tac
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v6i man hinh. Lép ké 1a t6 chuc buffer cho viéc nhap xuét thiét bi. Cubi cung 1 chuong
trinh ciia nguoi str dung.

Céc vi du khac nhu cdu tric 16p ciia hé didu hanh VENUS va 0S/2

Lép6 | Chudng trinh ca ngui s¥dung
Lép5 | Device driver va bé 14p lich
Lép4 |Bénhddo

Lép3 | Kénh nhip xudt

Lép 2 |L4plichCPU

Ldp 1 | Théng dich cdc chi thi

Lép0 | Phincing

Hinh 1.5 C&u trix 18p cla VENUS

Ung dung Ung dung Ung dung

Glao tiép véi chifdng trinh g dung W3 véng API

Hé théhg con H# thénhg con Hé théng con

Hat nhin

Hé théng
Quan ¥ b nhd
G cde tde vu
Qudn | thi€t bi

Device driver Device Device Device driver
driver driver

Hinh 1.6 Céu tric 16p caa OS/2
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May ao

Thong thudng, mot hé thong may tinh bao gdm nhiéu 16p. Phan ctng & 16p thip nhat.
Hat nhan ¢ 16p ké dung cac chi thi ctia phan cting dé tao mot tdp hop cac 10i goi hé
théng. Cac chuong trinh hé thdng c6 thé sir dung hoic 1a cac 11 goi hé thdng hoic 1a
cac chi thi cia phan cimg. Vi viy n6 xem phan ctng va 101 goi hé théng nhu cung 16p.

Mot s6 hé thong co t6 chirc sao cho cac chuong trinh Gmg dung c6 thé goi dé dang céac
chuong trinh hé théng. Mic du chuong trinh hé théng & 16p cao hon cac phan khac
nhung chuong trinh Gng dung c6 thé xem moi phan dudi né 1a mot phan cua may. Lop
ung dung nay st dung mét khai niém 1a may 4do. Vi du h¢ diéu hanh may 4o cua IBM.

Béng cach st dung lap lich cho CPU va ky thuét bd nhé 4o, mot hé diéu hanh co thé tao
nhiéu tién trinh phirc 40, mbi cai s& thuc hién trén mot bo xir Iy va bd nhé riéng. Nhing
tién trinh nay c nhung dac dlem riéng nhur 101 goi hé théng va hé thdng tap tin khong
dugc cung cip phan cimg tryc tiép.

Tai nguyén cua hé théng duoc chia xé dé tao nhirmg may ao. Lap lich CPU chia xé CPU
cho céac nguoi st dung. Spooling va hé thong tap tin dugc chia thanh nhitng card doc 4o
va may in 40. Mgt terminal cung cap cac chirc nang tao cac thao tdc man hinh 4o.

Vén dé phtic tap nhét ctia may 4o 1a hé thong dia. Gia sir hé théng chi c6 ba bo diéu
khién dia nhung c6 tdi bay may do. Nhu vay khong thé gan cho moi may 4o mot b di€u
khién dia va giai phap la xay dung hé thong dia o.

Mic du khai niém may 4o rat hiru ich nhung khé cai dit. May ao phai thyc hién & hai
dang dang glam sat (monltor) va dang nguoi st dung. Ngoai ra may 4o con phai gidi
quyét cac van dé vé van chuyén dit lidu va thoi gian.

18/254



Tiénh trinh
Tién Tién trinh
trinh
Tién trinh
Giao 1iép
i % Ei‘;dngﬁ Ha f'nhin Hat*nhé‘n Ha nhdn
tr
Hat nhin Mdy do
Phin Phin cithg
cihg

Hinh 1.7 So sdnh gilta mdy thut vd mdy do
M0 hinh Client-Server

Khuynh huéng ctia cac hé diéu hanh hién dai la chuyén dan cic doan mi cta hé théng
1én nhing 16p cao hon va bo dan cac chirc ning trong hat nhan, chi con lai mot hat nhan
t6i thiéu. Cach tiép can 1a cai dat hau hét nhiing chtc ning cua hé diéu hanh trong céac
xu ly cua nguoi str dung. pé yéu cau mot dich vy, nhu doc mot khéi tur tap tin, mot xur
1y cta ngudi sir dung (con duoc goi 13 tién trinh client) s& giri nhitng yéu cau d6 cho mot
xu 1y ctia bo phan dich vu (con dugce goi la tién trinh server). Sau d6, n6 s€ thuc hién va
guri két qua tro lai.

Trong md hinh nay, chirc ning ciia hat nhan chi 1a kiém soat qua trinh thong tin giita
client va server. Bang cach chia hé diéu hanh thanh nhitng phan nh6, mdi phan chi kiém
soat mot mat cua hé théng nhu céac dich vu vé tap tin, tién trinh, terminal, bd nhé, mdi
phan s& gon hon va dé quan 1y hon. Hon nita, tat ca server thuc hién nhu nhiing tién
trinh & muc do nguoi dung (user-mode) khong phai & mirc d§ hat nhan (kernel-mode),
nén n6 khong truy XUat truc tiép phr:in cung. Do do, néu server tap tin bi 16i, cac dich vu
vé tap tin co thé bi hong nhung nd thuong khong giy anh hudng dén toan bo hé thong.

Mot vu diém khac ciia mo hinh client-server 1a né c6 thé tuong thich dé dang v6i mé
hinh hé thdng phan tan. Néu mot client giao tiép v6i mot server bang cach gui nhing
thong di€p, ho khong biét 1a khi nao thong diép d6 dang duogc xir Iy cuc bo tai may hay
dugc giri vao mang dén server trén mot may tir xa. Khi client quan tim dén, mot yéu cau
duoc giri di va mot tra 1oi dép tmg dién ra nhu nhau.
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Ileer mode

Tién Tién Tigh | Server SETVEer | Lerver
trinh trinh trinh | Termi- el tip tin | bd nhd
client | client | server | -nal

Kernel \

Kernel mode Cliantnban nhie dish
vi1 bing cich gifi nhithg
théng diép dén cdc tidn
trinh ol server

W& hinh Client-Server

Mdy 1 Way 2 Way 3 Wday 4
] Server Server Server

Client A tip tin tign trink terminal

Kernel Kernel Kernel Kernel

¥

Théng digp tit client d€n server

Hinh 1.8 }5 hinh Client-Server trong hé théng phédn tin
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Lich sur phat trién hé diéu hanh
Thé hé 1 (1945 — 1955)

Vao khoang gitra thap nién 1940, Howard Aiken ¢ Havard va John von Neumann &
Princeton, d4 thanh cong trong viéc xdy dung mday tinh dung 6ng chan khong. Nhiing
mAy nay rat 16n véi hon 10000 dng chan khong nhung chdm hon nhiéu so véi may ré
nhit ngay nay.

Mbi may dugc mot nhom thuc hién tat ca tir thiét ké, xay dung 1ap trinh, thao tac dén
quan 1y. Lap trinh bang ngdn ngit may tuyét d6i, thuong 1a bang cach dung bang diéu
khién dé thuc hién céc chire nang co ban. Ngon ngit 1ap trinh chua dugc biét dén va hé
diéu hanh ciing chua nghe dén.

Vao dau thap nién 1950, phiéu duc 16 ra doi va c6 thé viét chuong trinh trén phiéu thay
cho dung bang di€u khién.

Thé hé 2 (1955 — 1965)

Su ra doi cta thiét bi ban dan vao giira thap nién 1950 lam thay d6i birc tranh tong thé.
May tinh tré nén du tin cdy hon. N6 duogc san xuat va cung cap cho cac khach hang. Lan
dau tién c6 sy phan chia 1 rang giita nguoi thiét ké, nguoi xdy dung, ngudi van hanh,
nguoi 1ap trinh, va nguoi bao tri.

Pé thyc hién mot cong viéc (mdt chuong trmh hay mot tap hop cac chuong trinh), 1ap
trinh vién trudc hét viét chuorng trinh trén gidy (bang hop ngit hay FORTRAN) sau d6
duc 16 trén phiéu va cudi cung dua phiéu vao may. Sau khi thuc hién xong no s& xuét
két qua ra may in.

Hé thong xir Iy theo Iéra doi, n6 luu cac yéu cau can thuc hién 1én bang tir, va hé thong
s€ doc va thi hanh lan lugt. Sau do, nd sé ghi két qua 1én bang tir xuat va cudi cung
nguoi st dung s€ dem bang tir xuat di in.

Hé théng xu 1y theo 16 hoat dong dudi sy diéu khién cta mot chuong trinh dac biét 1a
tién than ctia hé di€u hanh sau nay. Ngon ngir 1ap trinh st dung trong giai doan nay chu
yéu la FORTRAN va hop ngit.

Thé hé 3 (1965 — 1980)

Trong giai doan nay, may tinh dugc st dung rong rai trong khoa hoc cling nhu trong

thuong mai. My IBM 360 1a may tinh dau tién sir dung mach tich hop (IC). TUr d6 kich
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thudc va gia ca ciia cac hé thdng may giam déng ké va mdy tinh cang phd bién hon. Céc
thict bi ngoai vi danh cho may xuat hién ngay cang nhiéu va thao tac diéu khién bat dau
phuc tap.

Hé diéu hanh ra doi nham diéu phdi, kiém soat hoat dong va giai quyét cac yéu cau tranh
chap thié bi. Chuong trinh h¢ diéu hanh dai ca tri¢u dong hop ngir va do hang ngan lap
trinh vién thuc hién.

Sau d6, hé diéu hanh ra doi khai niém da chwong CpPU khong phai cho thuc hién cac
thao tac nhap xuit. B6 nhd dugc chia 1am nhiéu phan mdi phan c6 mot cong viée (job)
khac nhau, khi mdt cong viéc cho thuc hién nhap xuit CPU s& xir 1y cac cong vig¢c con
lai. Tuy nhién khi c6 nhiéu cong viéc cing xuat hién trong bd nhé, van dé 1a phai c6 mot
co ché bao vé tranh cac cong viéc anh hudng dén nhau. Hé diéu hanh cling cai dat thudc
tinh spool.

Giai doan nay ciing danh dau su ra doi cta hé diéu hanh chia xé thoi gian nhu CTSS
cua MIT. Bong thoi cac hé dieu hanh 16n ra doi nhu MULTICS, UNIX va hé thong cac
may mini cling xuat hi¢n nhu DEC PDP-1.

Thé hé 4 (1980 -)

Giai doan nay danh dau su ra doi cua may tinh ca nhan, dac bi¢t 1a hé théng IBM PC vo1
hé diéu hanh MS-DOS va Windows sau nay. Bén canh do6 1a sy phat trién manh cta céc
hé diéu hanh tua Unix trén nhiéu hé may khac nhau nhu Linux. Ngoai ra, tir dau thap
nién 90 ciing danh diu su phat trién manh mé cua hé diéu hanh mang va hé diéu hanh
phan tan.
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Bai tap tu giai

Céu héi ciing cd bai hoc

1. Hé diéu hanh 1a gi?

2.Co méy loai hé diéu hanh ? Viéc phan loai nay dua trén nhirng ti€u chuén nao ?

3. Néu céc thanh phan chinh cta hé diéu hanh va chirc ning ctia mdi thanh phan nay.

4. So sanh cac cau trac khac nhau cua hé diéu hanh. Uu khuyét diém ci moi loai cau
trac.

5. Qua trinh phat trién cta hé diéu hanh phy thudc vao nhirng yéu t6 nao.
Bai tap
1. Hédiéuhanhla:
a. Mot chuong trinh
b. M6t chuong trinh hay hé chuong trinh
c. Mot thiét b
d. ROM-BIOS
2. Mot hé diéu hanh bao gém :
a. Hé thdng quan 1y ttin, I/O
b. Hé théng quan 1y ttrinh, bo nhé
c.avab
d. a, b, ¢ déu sai
3. Heé diéu hanh MS-DOS c6 cdu triic :
a. Don thé

b. Hat nhan
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c. Lop

d. May ao
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Cac md hinh xir Iy dong hanh

Hau hét cdc hé diéu hanh hién dai déu cho phép ngwoi ding thi hanh nhiéu cong viéc
dong thoi trén ciing mét may tinh. Nhu cau xir [ dong hanh (concurrency) nay xudt phdt
tir ddu, va hé diéu hanh cdn phdi té chirc hé tro nhw thé ndo cho cdc méi truong da
nhiém (multitask) nhw thé ? D6 la ndi dung chiing ta sé tim hiéu trong bai nay.

NHU CAU XU LY PONG HANH

C6 2 dong lyc chinh khién cho céc hé diéu hanh hién dai thudng hd tro méi trudng da
nhiém (multitask) trong d6 chap nhan nhiéu tac vu thuc hi€n dong thoi trén cung mot
may tinh :

Ting hiéu suit sir dung CPU

Phan 16n céc tac vu (job) khi thi hanh déu trai qua nhiéu chu ky xt Iy (str dung CPU)
va chu ky nhap xuat (st dung cac thiét bi nhap xuat) xen k& nhu sau :

CPU L CPU IO CPU

Néu chi ¢ 1 tién trinh duy nhat trong hé thong, thi vao cac chu ky IO cua tac vu, CPU
s€ hoan toan nhan roi. Y tudng ting cuong sé lugng tac vu trong h¢ thong la dé tan
dung CPU : néu tac vu 1 xtt ly IO, thi c6 thé st dung CPU dé thuc hi¢n tac vu 2...

CPU L CPU IO CPU

Tac vu 1

\l ' CPU | 10 | CPU | 10 |

Tac vu
Ting toc dd xir Iy

Mot sb bai toan co ban chat xtr Iy song song néu duoc xay dung thanh nhiéu module
hoat dong dong thoi thi s& tiet kieém dugc thot gian xur 1y.

Vidu : Xét bai toan tinh gia tri biéu thirc kq = a*b + c*d . Néu tién hanh tinh dong thoi
(a*b) va (c*d) thi thoi gian xtr ly s€ ngan hon 1a thyc hién tuan tu.
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Trong cac truong hop do6, can c6 mot mé hinh xir Iy dong hanh thich hogp. Trén may tinh
c6 cau hinh nhiéu CPU, hd trg xir Iy song song (multiprocessing) that sy, diéu nay sé&
giup tang hi¢u qua thi hanh cta hét thong dang ke.
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Khai niém tién trinh(Process) va mé hinh da
tien trinh(multiprocess)

Dé hd tro su da chuong, mdy tinh phai c6 kha ning thuc hién nhiéu tac vu dong thoi.
Nhung viéc diéu khién nhiéu hoat dong song song & cap do phan cimg 1a rat kho khan.
Vi thé céc nha thiét ké h¢ diéu hanh dé xuat mt mé hinh song song gia ldp bang cach
chuyén d6i bo xir ly qua lai gitra cac chuorng trinh dé duy tri hoat déng cua nhiéu chuong
trinh cung lic, diéu nay tao cam giac c¢6 nhiéu hoat dong dugc thuc hién dong thoi.

Trong mo hinh ndy, tit ca cac phan mém trong hé théng duoc to chirc thanh mot s6
nhiing tién trinh (process). Tién trinh 1a mot chuong trinh dang xir 1y, s& hitu mot con
tro lenh tap cac thanh ghi va cac bién. Pé hoan thanh tic vu ctia minh, mot tién trinh

c6 thé can dén mot so tai nguyén — nhu CPU, bd nhé chinh, cac tap tin va thiét bi nhap/
XUAt.

Can phan biét hai khai niém chwong trinh va tién trinh. Mot chuong trinh 1a mot thuc
thé thu dong, chira dung cac chi thi diéu khién may tinh dé tién hanh mét tc vu nao
do6 ; khi cho thuc hién cac chi thi nay, chuong trinh chuyén thanh tién trinh, 1a mot thuc
thé hoat dong, véi con trd 1énh xac dinh chi thi ké tiép s thi hanh, kém theo tap cac tai
nguyén phuc vu cho hoat dong cua tién trinh.

Vé mat ¥ niém, co thé xem nhu mdi tién trinh s& hitu mot by xtr 1y 4o cho riéng no,
nhung trong thuc té, chi c6 mot bo xur 1y that sy dugce chuyén ddi qua lai giita cac tién
trinh. Su chuyén ddi nhanh chong nay duoc goi 1a s da chwong(multzprogmmmzng)
He diéu hanh chiu trach nhlem str dung mot thuat toan diéu ph01 dé quyét dinh thoi diém
can ding hoat dong cua tién trinh dang xir Iy dé phuc vu mot tién trinh khac, va lya chon
tién trinh tiép theo s& dugc phuc vu. Bo phan thuc hién chiric nang nay cua h¢ diéu hanh
duoc goi 1a b diéu phdi (scheduler).
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(c) Tai mat thd3i difm chl céd mdt chirgng trinh hoat déng
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Khai niém tiéu trinh(thread) va mé hinh da
tieu trinh(multithread)

Trong hau hét cac hé diéu hanh, mdi tién trinh c6 mét khong gian dia chi va chi c6 mdt
dong xir 1y. Tuy nhién, c6 nhiéu tinh huéng nguoi str dung mong mudn ¢ nhiéu dong
xu ly cung chia sé mgt khong gian dia chi, va cac dong xur ly nay hoat dong song song
tuong tu nhu cac tién trinh phan biét (ngoai trir viéc chia sé khong gian dia chi).

Vi du : Mot server quan 1y tép tin thinh thoang phai ty khoa dé chd cac thao tac truy
xuat dia hoan tit.Néu server ¢ nhiéu dong xtr 1y, hé thdng c6 thé xir Iy cac yéu cau méi
trong khi m¢t dong xtr 1y bi khoa. Nhu vay viéc thuc hién chuong trinh s€ c6 hiéu qua
hon. Piéu nay khong thé dat duoc bang cach tao hai tién trinh server riéng biét vi can
phai chia s¢ cung mot viung dém, do vay bt budc phai chia s¢é khong gian dia chi.

Chinh vi cac tinh hudng tuong tu, ngudi ta can c¢6 mot co ché xur 1y méi cho phép co
nhi€u dong x1r 1y trong cung mot tién trinh.

Ngay nay di c6 nhiéu hé diéu hanh cung cdp mot co ché nhu thé va goi 1a tiéu
trinh(threads).

Nguyén ly chung :

Mot tiéu trinh la mét don vi xir 1y co ban trong hé thong . Moi tiéu trinh xir Iy tuan tir
doan code cua no, so' hitu mot con tro lénh, tap cdc thanh ghi va mot vung nho’ stack
riéng. Cac tiéu trinh chia sé CPU vo’z nhau giong nhu cach chia sé gitta cdc tién trinh:
mét tiéu trinh xir 1Y) trong khi cdc tiéu trinh khdc cho dén lwoti. Mt tiéu trinh ciing ¢
thé tao ldp cac tién trinh con, va nhdn cdc trang thai khdac nhau nhw mot tién trinh that
suw. Mot tién trinh 6 thé s& hivu nhiéu tiéu trinh.

Céc tién trinh tao thanh nhirng thuc thé doc 1ap. MQi tién trinh ¢6 mot tap tai nguyén
va moOt moi truong riéng (mot con tro 1énh, mot Stack , cac thanh ghi va khong gian dia
chi ). Cac tién trinh hoan toan doc 1ap vdi nhau, chi c6 thé lién lac thong qua cac co ché
thong tin giita cac tién trinh ma hé diéu hanh cung cip. Nguoc lai, cac tiéu trinh trong
cing mot tién trinh lai chia sé mot khong gian dia chi chung , diéu nay c6 nghia 1a cac
tiéu trinh c6 thé chia sé cac bién toan cuc cua tién trinh. Mot tiéu trinh c6 thé truy Xuét
dén ca cac stack cta nhitng tiéu trinh khéc trong cung tién trinh. Cu trc nay khong dé
nghi mot co ché bao vé nao, va diéu nay ciing khong that can thiét vi cac tiéu trinh trong
cing mot tién trinh thudc vé cung mot s& hitu chu di tao ra ching trong y dinh cho phép
chiung hop tac véi nhau.

29/254



Proces= 1 Proce=z 2 Proce== 3
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Céc tiéu trinh trong cing mot tiéu trinh

Phan bo théng tin hru trir

Tién trinh Tiéu trinh
Khéng gian dia chl Con trd 1énh + céc thanh ghi
Tai nguyen toan cuc Stack
Cdc théng tin théng ké Tai nguyén cuc bd

CAu trac mo ta tién trinh va tiéu trinh
Kernel thread va user thread

Khai niém tiéu trinh co6 thé dugc cai dat trong kernel ctia Hé diéu hanh, khi d6 don vi co
50 sir dung CPU dé xt 1y 1a ticu trinh, H¢ diéu hanh s& phan phdi CPU cho céc ticu trinh
trong hé thong Tuy nhién d6i v6i mot sb hé didu hanh, khai niém tiéu tI‘ll’lh chi dugc hd
trg nhu mot d6i twong ngudi dung, cac thao tac tiéu trinh duoc cung cap kém theo do
mot bd thu vién xur Iy trong ché d6 nguoi dung khong dic quyén (user mode). Lic nay
Heé diéu hanh s& chi biét dén khai niém tién trinh, do vay cin co co ché dé lién két cac
tiéu trinh ciing mot tién trinh véi tién trinh cha trong kernel _ ddi twong nay déi luc duogc
goi la LWP (lightweight process).
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User mode

Kemel mode




| 4 ‘: \ N\ o A
Tom tat va bai tap
Tién trinh 12 mét chuong trinh dang hoat dong.
Pé st dung hiéu qua CPU, su da chuong can dugc dua vao hé théng

Su da chuong dugc td chirc béng cach luu trit nhiéu tién trinh trong bd nhd tai mot thoi
diém, va diéu phoi CPU qua lai gitra céc tién trinh trong hé thong.

Mo hinh da tiéu trinh cho phép mdi tién trinh c6 thé tién hanh nhiéu dong xir Iy dong

thot trong cung mot khong gian dia chi nham thyc hién tac vu hiéu qua hon trong mot
sO truong hop.

Ciing cd bai hoc

Céac cau hoi can tra 161 duge sau bai hoc nay :

1. Tai sao cac hé diéu hanh hién dai hd tro moi truong da nhiém ?
2. Phan biét multitask, multiprogramming va multiprocessing.

3. Khai niém tién trinh duoc xay dung nhdm muc dich gi ?

4. Su khac biét, mbi quan hé gitrta tién trinh va tiéu trinh ?

Bai tap

Bai 1. Nhiéu hé diéu hanh khong cho phép xur Iy dong hanh. Théao luén vé cac phuc tap
phat sinh khi hé diéu hanh cho phép da nhiém ?

Bai 2. Tim mot s6 ung dung thich hop v6i mé hinh da tién trinh; va mot s6 (mg dung
thich hop v4i mo hinh da tiéu trinh.
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Quan ly tién trinh
Trong bai nay chiing ta sé tim hiéu chirc ning quan 1y tién trinh ciia Hé diéu hanh
: l1am theé nao deé phan chia CPU cho cac tién trinh ? Theo vét xir ly cia tien trinh ?
Va cac thao tac trén tién trinh ?
Té chirc quan 1y tién trinh
Cic trang thai cia tién trinh
Trang thai cua tién trinh tai mot thoi diém duoc xac dinh béi hoat dong hién thoi cua
tién trinh tai thoi diém do6. Trong qué trinh song, mot tién trinh thay doi trang thai do
nhi¢u nguyén nhan nhu : phai cho mot sy kién nao dé xay ra, hay dgi mdt thao tac nhap/
xuat hoan tat, budc phai dirng hoat dong do da hét thoi gian xu ly ...
Tai mot thoi diém, mot tién trinh c6 thé nhan trong mot cac trang thai sau day :
Méi tao : tién trinh dang duoc tao 1ap.
Running : cic chi thi cua tién trinh dang duoc xu 1y.
Blocked : tién trinh cho duge cép phat mot tai nguyén, hay chd motsy kién xay ra .

Ready : tién trinh chd dugc cap phat CPU dé xir 1y.

Két thic : tién trinh hoan tat xir 1y.

Procesz=z 1 Process 2 Process 3
IFP
4 -
>\ G ¢
“—-_H_____h E—F

Hinh 2.2 So d6 chuyén trang thai giita cac tién trinh

Tai mot thoi diém, chi c6 mot tién trinh ¢6 thé nhan trang thai running trén mot bo xu ly
bat ky. Trong khi do, nhiéu tién trinh c6 thé & trang thai blocked hay ready.
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Cac cung chuyén tiép trong so d6 trang thai biéu dién sau sy chuyén trang thai co thé
xdy ra trong cac diéu kién sau :

Tién trinh mdi tao duoc dua vao hé théng
Bo diéu phdi cip phat cho tién trinh mot khoang thoi gian sir dung CPU
Tién trinh két thic

Tién trinh yéu cau mot tai nguyén nhung chua duge dap Gng vi tai nguyén chua sin sang
dé cap phat tai thoi di€ém do ; hoac tién trinh phai cho moét sy kién hay thao tdc nhap/
Xuét.

Bo diéu phdi chon mét tién trinh khac dé cho xir 1y .

Tai nguyén ma tién trinh yéu cau tré nén san sang dé cip phat ; hay su kién hoic thao
tac nhap/xuat tién trinh dang dgi hoan tat.

Ché dp xir 1y caia tién trinh

Pé dam bao hé thong hoat dong diing din, hé diéu hanh cin phai duoc bao vé khoi su
xam pham cua cac tién trinh. Ban than céc tién trinh va dit liéu cling can dugc bao vé dé
tranh cac anh hudng sai lac 1an nhau. Mot cach tiép can dé giai quyét van dé 1a phan biét
hai ché d6 xu 1y cho céc tién trinh : ché dé khéng ddc quyén va ché dé dic quyén nhd
Vao sy tro gitip cia co ché phan cfrng Tap 1énh cua CPU dugc phan chia thanh cac lénh
ddc quyén va lénh khong dic quyén. Co ché phan cing chi cho phép cac 1énh dic quyén
dugc thyc hién trong ché d6 dic quyén. Thong thuong chi co hé diéu hanh hoat dong
trong ché do dic quyén, cac tién trinh ctia ngu’m dung hoat dong trong ché do khong dic
quyeén, khong thyc hi¢n duogc cac Iénh dac quyen ¢6 nguy co anh huéng dén hé thong.
Nhu vay hé diéu hanh dugc bao vé. Khi mot tién trinh nguoi dung goi dén mot 1oi goi
hé thong, tién trinh cta hé diéu hanh xu 1y 161 goi nay s& hoat dong trong ché do dac
quyén, sau khi hoan tat thi tra quyén diéu khién vé cho tién trinh nguoi dung trong ché
d6 khong dic quyén.

Ché dij khiing
dic quyén

» editors, compilers, ...

Hé diéu hinh Ché di dic quyén

Hardware

Hinh vé 2.3 Hai ché d¢ xtr Iy

34/254



Céu tric dir li¢u khoi quan 1y tién trinh

Hé diéu hanh quan 1y céc tién trinh trong hé thong thong qua khéi quan 1y tién trinh
(process control block -PCB). PCB la mdt vung nh¢ luu trit cac thong tin mo ta cho tién
trinh, vo1 cac thanh phan chu yéu bao gom :

Pinh danh cia tién trinh (1) : gitp phan biét cac tién trinh

Trang thai tién trinh (2): x4c dinh hoat dong hién hanh cua tién trinh.

Ngit canh ciia tién trinh (3): mo ta cac tai nguyén tién trinh dang trong qua trinh, hoic
dé phuc vu cho hoat dong hién tai, hoac dé lam co s& phuc héi hoat dong cho tién trinh,
bao gom cac thong tin vé:

Trang thdi CPU: bao gdm ndi dung cac thanh ghi, quan trong nhat 1a con tré 1énh IP luu
trlr dia chi cau 1énh ke ti€p tién trinh s€ xtr ly. Céc thong tin nay can dugc luu trir khi
xay ra mot ngat, nham co thé cho phép phuc hoi hoat dong cua tién trinh dung nhu trude

khi bi ngit.

Bé xit Iy: ding cho may c6 cau hinh nhiéu CPU, xac dinh sé hiéu CPU ma tién trinh
dang sur dung.

Bé nhé chinh: danh sach cac khéi nhé duoc cip cho tién trinh.
Tai nguyén sir dung: danh sach cac tai mguyén hé thong ma tién trinh dang st dung.
Tai nguyén tao lgp: danh sach cac tai nguyén dugc tién trinh tao lap.

Théng tin giao tiép (4): phan anh cac thong tin vé quan hé cua tién trinh véi cac tién
trinh khac trong h¢ thong :

Tién trinh cha: tién trinh tao 1ap tién trinh nay .

Tién trinh con: cac tién trinh do tién trinh nay tao lap .

D6 wu tién : giup bo didu phdi cé thong tin dé lya chon tién trinh duge cap CPU.
Théng tin thong ké (5): day 1a nhitng thong tin thong ké vé hoat dong cua tién trinh,

nhu thoi gian di str dung CPU,thoi gian chd. Cac thong tin nay co thé ¢o ich cho cong
viéc danh gia tinh hinh h¢ thong va du doéan cac tinh hudng tuong lai.
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Hinh v& 2.4 Khéi mo ta tién trinh

Thao tac trén tién trinh

Hé diéu hanh cung cip céc thao tac chii yéu sau day trén mot tién trinh :

tao 1ap tién trinh (create)

két thuc tién trinh (destroy)

tam dimng tién trinh (suspend)

tai kich hoat tién trinh (resume)

thay d6i do wu tién tién trinh

Tao lgp tién trinh

Trong qué trinh x1r 1y, mot tién trinh c6 t}qé tao 1ap nhiéu tién trin}l m('yiv bang géch su
dung mot 101 goi h¢ :[h()ng tuong u:ng Tién trinh goi 101 g(_)i’ hé thong dé tao ti€3n trinh
moi s€ dugce goi 1a tién trinh cha, tién trinh dugc tao goi la tién trinh con. Moi tién trinh

con dén lugt no lai ¢d thé tao cac tién trinh mdi...qua trinh nay ti€p tuc s tao ra mot cay
tién trinh.
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Hinh v&2.5 Mot cdy tién trinh trong hé théng UNIX

Cac cong viéc hé diéu hanh can thuc hién khi tao lap tién trinh bao gém :

dinh danh cho tién trinh méi phat sinh

dua tién trinh vao danh sach quéan 1y ciia hé thong

xéc dinh do wu tién cho tién trinh

tao PCB cho tién trinh

cAp phét cac tai nguyén ban dau cho tién trinh

Khi mff)t tién trinh tao 1ap mot tién trinh con, tién trinh con c6 thé s& duoc h,é diéu hanh
truc ti€p cap phat tai nguyén hoac dugc tién trinh cha cho thira hudng mot so6 tai nguyén

ban dau.

Khi mot tién trinh tao tién trinh méi, tién trinh ban dau c6 thé xu 1y theo mdt trong hai
kha nang sau :

Tién trinh cha tiép tuc xtr Iy dong hanh véi tién trinh con.

Tién trinh cha chd dén khi mot tién trinh con nao do, hoac tat ca cac tién trinh con két
thiuc xu ly.

Céc hé diéu hanh khéac nhau c6 thé chon lya céc cai dit khac nhau dé thuc hién thao tac
tao 1ap mat tién trinh.
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Két thiic tién trinh

M0t tién trinh két thac xir 1y khi n6 hoan tat chi thi cudi cung va st dung mot 101 goi hé
théng dé yéu cau hé diéu hanh huy bo nd. Doi khi mot tién trinh c6 thé yéu cau hé diéu
hanh két thuc xir 1y ctia mot tién trinh khac. Khi mot tién trinh két thuc, hé diéu hanh
thuc hién cac cong viée :

thu hoi cac tai nguyén hé théng di cip phat cho tién trinh
hay tién trinh khoi tat ca cac danh sach quan 1y cta hé thong
hay bo PCB cua tién trinh

Hau hét cac hé diéu hanh khong cho phép céc tién trinh con tiép tuc ton tai néu tién trinh
cha da két thuc. Trong nhiing hé thong nhu thé, hé diéu hanh sé ty dong phat sinh mot
loat cac thao tac két thic tién trinh con.

Cip phat tai nguyén cho tién trinh

Khi c6 nhiéu ngudi st dung dong th(‘)ri lam Viéc trong hé théng, hé diéu hanh can phéi
cap phat céc tai nguyén theo yéu cdu cho mdi ngudi sir dung Do tai nguyén h¢ thong
thudng rat gidi han va c6 khi khong thé chia 8¢, nén hiém khi tit ca cac yéu cau tai
nguyén dong thoi déu dugc thoa mén. Vi thé can phai nghién ciru mot phuong phap dé
chia sé mot s tai nguyén hiru han giita nhiéu tién trinh ngudi dung dong thoi. Hé didu
hanh quan ly nhiéu loai tai nguyén khéac nhau (CPU, b0 nhé chinh, cac thiét bi ngoai vi

..), v6i mdi loai can c¢6 mot co ché cip phat va cac chién luoc cip phat hiéu qua. Mdi
tai nguyén duoc bidu dién thong qua mot ciu tric dit liéu, khac nhau vé chi tiét cho ting
loai tai nguyén, nhung co ban chira dung cac thong tin sau :

Dinh danh tai nguyén

Trang thai tai nguyén : day 1a cac thong tin mo ta chi tiét trang thai tai nguyén : phan
nao cua tai nguyén da cap phat cho tién trinh, phan nao con c6 thé st dung ?

Hang doi trén mot tai nguyén : danh sach cac tién trinh dang chd duogc cip phat tai
nguyén tuong ung.

Bo cap phat : 13 doan code dam nhiém viéc cap phat mot tai nguyén dic thi. Mot sb tai
nguyén doi hoi cac giai thuat dic biét (nhu CPU, bd nhé chinh, hé thong tap tin), trong
khi nhitng tai nguyén khac (nhu cac thiét bi nhap/xuat) co thé can cac giai thuat cap phat
va giai phong tong quét hon.
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Pinh danh *+—

s " ir}anh sach cie phe'in
Trang thai tai nguyén +—— ‘ i thé sl ﬁ'lg

Danh siach cic tién trinh

Bi cip phat

Hinh 2.6 Khéi quan 1y tai nguyén
Céc muyc tiéu cua ky thuét cip phat :

Bao dam mot s6 lwong hop 16 céc tién trinh truy xuat dong thoi dén cac tai nguyén khong
chia sé duoc.

CAp phat tai nguyén cho tién trinh c6 yéu cau trong mot khoang thoi gian tri hodn ¢ thé
chap nhéan dugc.

To1 vu hoa sy sur dung tai nguyén.

D¢ c6 thé thoa man cadc muc ti€u ke trén, can phai gidi quyét cac van dé ndy sinh khi cé
nhi€u tién trinh dong tho1 yéu cau mot tai nguyén khong thé chia sé.
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Dicu phoi tien trinh
Trong méi trudng da chuong, c6 thé xay ra tinh hudng nhiéu tién trinh déng thoi sin
sang dé xu 1y. Muc ti€u cua cac hé phan chia thoi gian (time-sharing) 1a chuyén d61 CPU
qua lai gitra céc tién trinh mot cach thuong xuyén dé nhi€u nguoi st dung cé thé tuong
tac cung luc voi tung chuong trinh trong qua trinh xur 1y.
Pé thuc hién duge muc tiéu nay, hé diéu hanh phai lwa chon tién trinh duoc xtr 1y tiép
theo. BG di€u phoi s€ sir dung mot gidi thuat diéu phoi thich hop dé thyc hién nhiém vu
nay. Mot thanh phan khac ctia hé diéu hanh ciing tiém an trong cong tac di€u phoi la bo
phan phoi (dispatcher). B phan phoi sé chiu trach nhiém chuyén do6i nglr canh va trao
CPU cho tién trinh dugc chon bdi bd diéu phodi dé xu 1y.
Gidi thi¢u
Muc tiéu diéu phdi
Bo diéu phdi khong cung cép co ché, ma dua ra cac quyét dinh. Cac hé didu hanh xay
dung nhiéu chién lugc khac nhau dé thyc hién viéc diéu phdi, nhung tyu chung can dat
duoc cac muc ti€u sau :

Sw cong bang ( Fairness) :

Céc tién trinh chia s¢é CPU mot cach cong bang, khong co tién trinh ndo phai chd doi vo
han dé dugc cap phat CPU

Tinh hiéu qua (Efficiency) :

Heé thdng phai tan dung dugc CPU 100% thoi gian.

Thoi gian dap vwng hop ly (Response time) :

Cuc tiéu hod thoi gian hdi dap cho cac tuong tac ciia nguoi sir dung
Thoi gian luu lai trong hé thong ( Turnaround Time) :

Cuc tiéu hoa thoi gian hoan tat cac tac vu xir 1y theo 10.

Théng lwong toi da (Throughput ) :

Cuc dai hoa s6 cong viéc duge xur Iy trong mdt don vi thot gian.
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Tuy nhién thuong khong thé thoa man tat ca cac muc tiéu ke trén vi ban than chung c6
sy mau thuan véi nhau ma chi cé thé dung hoa chung ¢ mue dé nao do.

Cac dic diém cia tién trinh

Diéu phbi hoat dong cua cac tién trinh 12 mot van dé rat phL'rc tap, doi hoi hé diéu hanh
khi giai quyet phai xem xét nhiéu yeu t6 khac nhau dé cé thé dat duoc nhitng myc tiéu
dé ra. Mot s6 dic tinh cua tién trinh can duge quan tdm nhu tiéu chuan diéu phéi :

Tinh hwéng xudt / nhdp ciia tién trinh ( I/O-boundedness):

Khi mdt tién trinh nhan dugc CPU, chu yéu no6 chi st dung CPU dén khi phat sinh mot
yéu cau nhap xuat ? Hoat dong cua cac tién trinh nhu thé thuong bao gdm nhicu luot sur
dung CPU , mo6i luot trong mot thoi gian kha ngan.

Tinh hwéng xit Iy ciia tién trinh ( CPU-boundedness):

Khi mét tién trinh nhan duge CPU, no ¢ khuynh huéng st dung CPU dén khi hét thoi
gian danh cho n6 ? Hoat dong ctia cac tién trinh nhu thé thuong bao gom mot so it luot
st dung CPU , nhung moi lugt trong mot thoi gian da dai.

Tién trinh twong tic hay xiv ly theo 16 :

Nguoi sir dung theo kiéu tuong tac thudng yéu cau duoc hoi dap tirc thoi dbi voi cac
y€u cau cua ho, trong khi céc tién trinh cua tac vu dugce xt 1y theo 16 n6éi chung c6 thé
tri hoan trong mat thoi gian chap nhan duoc.

D¢ wu tién cua tién trinh :

Céc tién trinh c6 thé dugc phan cip theo mot s tiéu chuan danh gia nao d6, mot cach
hop 1y, céc tién trinh quan trong hon ( ¢6 d6 uvu tién cao hon) can dugc uu tién hon.

Thoi gian da siv dung CPU ciia tién trinh :

Mot s6 quan diém wu tién chon nhimg tién trinh di st dung CPU nhiéu thoi gian nhat
vi hy vong chung s€ can it thoi gian nhat d€ hoan tat va roi khoi hé thong . Tuy nhién
cling c6 quan di€m cho rang cac tién trinh nhan dugc CPU trong it thoi gian 1a nhitng
tién trinh da phai cho lau nhat, do vay uu tién chon chung.

Thoi gian con lai tién trinh can dé hoan tit :

C6 thé giam thiéu thoi gian cho doi trung binh cta cac tién trinh bang cach cho céc tién

trinh can it thoi gian nhat dé hoan tat dugc thyc hién trude. Tuy nhién dang tiéc 1a rat
hiém khi biét dugc tién trinh can bao nhiéu thoi gian nira dé két thuc xu ly.
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Picu phdi khong ddc quyén va diéu phoi doc quyén (preemptive/nopreemptive)

Thuat toan diéu phdi cAn xem xét va quyét dinh thoi diém chuyén d6i CPU giira cac tién
trinh. H¢ di€u hanh co6 thé thuc hién co ché di€u phoi theo nguyén ly doc quyén hoac
khong doc quyén.

Piéu phdi ddc quyeén : Nguyén 1y didu phdi déc quyén cho phép mot tién trinh khi nhan
dugc CPU s€ c6 quyéen doc chiém CPU dén khi hoan tat xur Iy hoac tu nguyén gidi phong
CPU. Khi d6 quyét dinh diéu phoi CPU s€ xay ra trong cac tinh hudng sau:

Khi tién trinh chuyén tir trang thai dang xtr Iy(running) sang trang thai bi khoa blocked
( vi du cho mdt thao tac nhap xuat hay chd mét tién trinh con két thuc...).

Khi tién trinh két thuc.

Cac giai thuat doc quyén thuong don gian va dé cai dat. Tuy nhién ching thudng khong
thich hop véi cac hé thong tong quat nhidu ngudi dung, vi néu cho phép maot tién trinh
c6 quyén xtr 1y bao lau tiy ¥, co nghia 1a tién trinh nay c6 thé gitt CPU mat thoi gian
khong xac dinh, co thé ngan can nhiing tién trinh con lai trong hé théng c¢6 mot co hoi
de xur ly.

Piéu phdi khong ddc quyén : Nguoc voi nguyén 1y doc quyén, didu phdi theo nguyén
Iy khéng doc quyén cho phép tam ding hoat dong ctia mot tién trinh dang sin sang xir
1y. Khi mét tién trinh nhan duoc CPU, n6 van dugce sir dung CPU dén khi hoan tat hoic
tw nguyén giai phong CPU, nhung mét tién trinh khac co d6 wu tién ¢ thé danh quyén
st dung CPU cua tién trinh ban dau. Nhu vay la tién trinh c6 thé bi tam dung hoat dong
bat cr luc ndo ma khong duge bao trude, dé tién trinh khac xt Iy. Cac quyét dinh diéu
phdi xay ra khi :

Khi tién trinh chuyén tir trang thai dang xir 1y (running) sang trang thai bi khoa blocked
( vi du cho mot thao tdc nhap xuat hay chd mdt tién trinh con két thuc...).

Khi tién trinh chuyén tir trang thai dang xir 1y (running) sang trang thai ready ( vi du xay
ra mot ngat).

Khi tién trinh chuyén tir trang thai cho (blocked) sang trang thai ready ( vi du mét thao
tac nhdp/xuat hoan tat).

Khi tién trinh két thuc.

Céc thuét toan diéu phdi theo nguyén tic khong doc quyen ngan can dugc tinh trang mét
tién trinh doc chiém CPU, nhung viéc tam dimg mét tién trinh c¢6 thé dan dén cac mau
thuan trong truy xuét, doi hoi phai st dung mot phwong phap dong bd héa thich hop dé
giai quyét.
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Trong cac hé thong sir dung nguyén 1y diéu phdi doc quyén c6 thé xay ra tinh trang cac
tdc vu can thoi gian xtr Iy ngan phai cho tac vu xtr Iy véi thoi gian rat dai hoan tat!
Nguyén 1y diéu phoi ddc quyen thuong chi thich hgp véi cac hé xur 1y theo 16.

Déi v6i cac hé thdng twong tac(time sharing), cac hé thoi gian thuc (real time),can phai
stt dung nguyén 1y diéu phdi khong doc quyén dé cac tién trinh quan trong c6 co hoi
hdi dap kip thoi. Tuy nhién thue hién diéu phdi theo nguyén 1y khong doc quyén doi hoi
nhimg co ché phirc tap trong viéc phan dinh d6 wu tién, va phat sinh thém chi phi khi
chuyén d6i CPU qua lai giita cac tién trinh.

T6 chire diéu phdi
Cic danh sach sir dung trong qua trinh diéu phéi.

Hé diéu hanh st dung hai loai danh sach dé thuc hién diéu phdi cac tién trinh 1a danh
sach san sang (ready list) va danh sach cho doi(waiting list).

Khi mot tién trinh bat dau di vao hé théng, n6 dugc chén vao danh sach cac tac vu (job
list). Danh sach nay bao gdm tit ca céc tién trinh ctia hé thong. Nhung chi cac tién trinh
dang thudng tri trong bd nhé chinh va & trang thai sin sang tiép nhan CPU dé hoat dong
méi dugc dua vao danh sdch san sang.

Bo diéu phéi s€ chon mot tién trinh trong danh sach san sang va cép CPU cho tién trinh
d6. Tién trinh duoc cip CPU s& thyc hién xir 1y, va c6 thé chuyén sang trang thai cho
khi xdy ra cac sy ki¢n nhu doi mot thao tac nhap/ xuét hoan tat, yéu cau tai nguyén chua
duoc thoa man, dugc yéu cAu tam dung ...Khi d6 tién trinh s& dugc chuyén sang mat
danh sach cho doi.

Hé diéu hanh chi st dung mot danh sach sin sang cho toan hé théng, nhung mdi mot tai
nguyén ( thi€t bi ngoai vi ) c6 mot danh sach cho doi riéng bao gdm céc tién trinh dang
cho dugc cap phat tai nguyén do.

Eeadylist | head e T ™ prps =

tail ™
T 1
ressol e 1 he?d -
tail T—=
head 7
ressoutoe 2 FCEI -

tail

e —— |P":EE |F"'-':E‘jr o PCBG | =

tail
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Hinh 2.9 Cac danh sach diéu phdi

Qua trinh xir Iy ctia mot tién trinh trai qua nhitng chu ky chuyén ddi qua lai gitta danh
sach san sang va danh sach cho doi. So d6 dudi ddy mo ta sy di€u phdi cac tién trinh
dya trén cac danh sach cua h¢ thong.

Thoat dau tién trinh méi dugc dit trong danh sach cac tién trinh sin sang (ready list), no
s€ doi trong danh sach nay cho dén khi dugc chon dé cap phat CPU va bat dau xu ly.

Sau d6 co thé xay ra mot trong céc tinh hudng sau :

Tién trinh phat sinh mot yéu cau mot tai nguyén ma hé thong chua thé dap tmg, khi d6
tién trinh s€ dugc chuyén sang danh sach cac tién trinh dang cho tai nguyén tuong Gng.

Tién trinh c6 thé bi bit budc tam dung xtr Iy do mot nge“it xay ra, khi do tién trinh duoc
dua trd lai vao danh sach san sang dé cho dugc cap CPU cho luot ti€p theo.

Ready List
Yéu ciu

CPU

Hét
+
@ [y ra Poi 1 ngit

Hinh 2.10 So d6 chuyén d6i giita cac danh sach diéu phéi

Trong trudng hop dau tién, tién trinh cudi cing s& chuyén tir trang thai blocked sang
trang thai ready va lai dugc dua tré vao danh sach san sang. Tién trinh 1ap lai chu ky nay
cho dén khi hoan tat tac vu thi dugc hé thong hiy boé khoi moi danh sach di¢u phoi.

Cac cap do diéu phoi

Thuc ra cong viée diéu phdi duge hé diéu hanh thyc hién & hai muc 46 : diéu phoi tac
vu (job scheduling) va diéu phoi tién trinh ( process scheduling).

Diéu phoi tic vu
Quyét dinh lya chon tac vu ndo dugc dua vao hé thong, va nap nhirng tién trinh cta tac

vu d6 vao bd nhéd chinh dé thue hién. Chic ning diéu phdi tic vu quyét dinh mirc do da
chuong cua h¢ thong ( s6 lugng tién trinh trong by nhé chinh). Khi h¢ thong tao 1ap mot
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tién trinh, hay c6 mot tién trinh két thuc xir 1y thi chire nang diéu phdi tac vu méi duoc
kich hoat. Vi muc d¢ da chuong twong doi 6n dinh nén chirc ndng di€u phdi tac vu cod
tan suat hoat dong thap .

bé hé théng hoat dong tét, bo diéu phéi tac vu can biét tinh chét cua tién trinh la huong
nhdp xudt (I/O bounded) hay hudng xir Iy ( CPU bounded). Mt tién trinh dugc goi 1a
huong nhdap xudt néu nod chu yéu n6 chi st dung CPU dé thuc hién cac thao tac nhap
XUuat. Nguoc lai mot tién trinh dugc got la huong xur Iy néu no chu yéu né chi st dung
CPU dé thuc hién cac thao tac tinh toan. Dé can béng hoat dong cua CPU va céac thiét bi
ngoai vi, b diéu phéi tac vu nén lya chon cac tién trinh dé nap vao by nhd sao cho hé
thong 1a su pha tron hop 1y gitra cac tién trinh hwéng nhdp xudt va céc tién trinh hudng
xw ly

Diéu phoi tién trinh

Chon mdt tién trinh & trang thai san sang ( da dugc nap vao bd nhd chinh, va co du tai
nguyén dé hoat dong ) va cap phat CPU cho tién trinh d6 thyuc hién. Bo diéu phdi tién
trinh co tan suit hoat dong cao, sau mdi lan xay ra ngat ( do dong ho bao gid, do cac
thiét bi ngoai vi...), thuong 1a 1 1an trong khoang 100ms. Do vy dé nang cao hiéu sut
ctia hé théng, can phai ting toc d6 xir 1y ctia bo diéu phdi tién trinh. Chirc ning diéu phbi
tién trinh 12 mot trong chirc ning co ban, quan trong nhat ctia hé diéu hanh.

Trong nhiéu hé diéu hanh, c6 thé khong c6 bd diéu phéi tac vu hodc tach biét rat it dbi

v6i bo diéu phdi tién trinh. Mot vai hé didu hanh lai dwa ra mot cap do diéu phdi trung
gian két hgp cé hai cap do di€u phoi tadc vu va tién trinh

| Tién trinh trong bé nhé phy

dugc nap tung phan dé xu ly

—
mmma  Ready list

Danh sach cha
trén tai nguyén

Hinh 2.11 Cip d6 diéu phdi trung gian
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Cic chién lwgc diéu phdi

Chién lwgc FIFO

Nguyén tic : CPU duogc cip phat cho tién trinh dau tién trong danh sach sin sang co
yéu cau, la tién trinh dugc dua vao h¢ thong sém nhat. Pay Ia thuat toan di¢u phoi theo
nguyén tac doc quyén. Mot khi CPU duoc cap phat cho tién trinh, CPU chi dugc tién
trinh ty nguy¢én gidi phong khi két thuc xur Iy hay khi c6 mdt yéu cau nhap/xuat.

Ready List

noE

Hinh 2.12 Bifu ph#i FIFO

CPU

Hinh 2.12 Diéu phéi FIFO

Vidu:

Tién trinh = Thoi diém vao R | Thoi gian i Iy

F1 0 24
P2 1 3
P3 2 3

Thir tw cp phat CPU cho cac tién trinh 1a :

F1 F2 P3
I 24 27 30

thoi gian chd doi duge xtr 1y 14 0 dbi véi P1, (24 -1) v6i P2 va (24+3-2) véi P3. Thoi
gian cho trung binh 1a ( 0+23+25)/3 = 16 milisecondes.

Théo luin : Thoi gian chd trung binh khong dat cuc tiéu, va bién doi dang ké d6i véi
cac gia tri vé thoi gian yéu cau xtr 1y va thir tr khic nhau cta céc tién trinh trong danh
sach sin sang. C6 thé xay ra hién tuong tich liy thoi gian chd, khi cac tit ca cic tién
trinh (c6 thé c6 yéu cau thoi gian ngan) phai chd doi mot tién trinh co yéu cau thoi gian
dai két thuc xtr 1y.
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Giai thuat nay dac biét khong phu hgp vai cac hé phan chia thoi gian, trong cac hé nay,
can cho phép moi tién trinh dugc cap phat CPU déu dan trong tirng khoang thoi gian.

Chién lwgc phén phdi xoay vong (Round Robin)

Nguyén tic : Danh sach sin sang duoc xir Iy nhu mot danh sach vong, bo diéu phdi 1an
lugt cap phat cho ting tién trinh trong danh sach mot khoang thoi gian st dung CPU
0i 13 quantum. Pay 1a mot giai thuat diéu phdi khong doc quyen : khi mot tién trinh sir
dung CPU dén hét thoi gian quantum danh cho né, hé diéu hanh thu hdi CPU va cip cho
tién trinh ké tiép trong danh sach. Néu tién trinh bi khoa hay két thiic trudc khi sir dung
hét thoi gian quantum, hé diéu hanh ciing lap tirc cap phat CPU cho tién trinh khac. Khi
tién trinh tiéu thy hét thoi gian CPU danh cho né ma chua hoan tat, tién trinh dugc dua
trd lai vao cudi danh sach sin sang dé doi dugc cap CPU trong luot ké tiép.

Vidu :

Ready List

LT

Hét timeslice

Hinh 2.13 Piéu ph6i Round Robin

Tién trinh | Thdi diém vao RL. | Thei gian xit I

P1 0 24
P2 1 3
P3 2 3

Néu sir dung quantum 13 4 milisecondes, thi ty cap phat CPU sé 1a :

P1 P2 P3 P1 P1 P1 P1 P1
a *4 7 10 14 18 22 26 30

Thoi gian cho doi trung binh s€ 1a (0+6+3+5)/3 = 4.66 milisecondes.
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Néu c6 n tién trih trong danh sach sin sang va st dung quantum ¢, thi mdi tién trinh s&
dugc cap phat CPU [/n trong ting khoang thoi gian g. Mot tién trinh s€ khong phai doi
qué (n-1)q don vi thoi gian trude khi nhan duge CPU cho luot ké tiép.

Thao luan :

Vén d& dang quan tam doi v6i giai thuat RR 1a do dai cua quantum. Néu thoi lugng
quantum qué bé s& phat sinh qua nhiéu su chuyén doi giita cac tién trinh va khién cho
viéc str dung CPU kém hiéu qua. Nhung néu st dung quantum qua 16n s& lam ting. Diéu
phéi véi d6 uu tién

Nguyén tic : Mdi tién trinh dugc gan cho mot do wu tién twong tng, tién trinh ¢6 d6 uu
tién cao nhat s& duoc chon dé cap phat CPU dau tién. P9 wu tién co thé duoc dinh nghia
ndi tai hay nho vao cac yéu t6 bén ngoai. PJ uu tién noi tai sir dung céc dai luong co thé
do luong dé tinh toan do wu tién cta tién trinh, vi du céc gi6i han thoi gian, nhu cau bod
nhé... Do wu tién ciing c6 thé duoc gan tir bén ngoai dua vao céc tiéu chuan do hé diéu
hanh nhu tim quan trong cia tién trinh, loai ngudi str dung s& hitu tién trinh. ..

Giai thuat diéu phdi voi do uu tién c6 thé theo nguyén tic doc quyén hay khong doc
quyén. Khi mét tién trinh dugc dua vao danh sach céc tién trinh sin sang, do wu tién cta
n6 dugc so sanh v4i do vu tién cua tién trinh hién hanh dang xtur 1y. Giai thuat diéu phéi
v6i d6 wu tién va khong doc quyén sé thu hdi CPU tir tién trinh hién hanh dé cp phat
cho tién trinh m&i néu d6 wu tién cia tién trinh nay cao hon tién trinh hién hanh. Mot
giai thuat doc quyén sé chi don gian chén tién trinh méi vao danh sach sin sang, va tién
trinh hién hanh van tiép tuc xt Iy hét thoi gian danh cho noé.

Vidu : (d0 vutién 1 > do uvu tién 2> do uu tién 3)

Tién trinh = Théi diém vao RL | D6 uu tién | Thei gan i Iy

P1 0 3 24
P2 1 1 3
P3 2 2 3

St dung thuét giai doc quyén, tht ty cap phat CPU nhu sau :

P1 Y2 P3

0 24 2730
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St dung thuat giai khong doc quyén, thir tu cip phat CPU nhu sau :

P1 P2 P3 P1

0 ‘1 4 730

Thao luan : Tinh trang ‘d6i CPU’ (starvation) 1 mot vin dé chinh yéu ctia cac giai thuat
str dung d6 wu tién. Cac giai thuat ndy c6 thé dé céc tién trinh c6 d6 wu tién thap chd doi
CPU v6 han ! Dé ngan can cac tién trinh c6 d6 uu tién cao chiém dung CPU v6 thoi han,
b diéu phdi s& giam dan do wu tién ciia cac tién trinh ndy sau mdi ngat dong hd. Néu do
ru tién cia tién trinh nay giam xudng thip hon tién trinh c6 d6 wu tién cao thir nhi, s&
xay ra sy chuyén d6i quyén str dung CPU.Qua trinh ndy goi 1a sy ‘3o hoa’ (aging) tién
trinh.

Chién lwgc cong viéc ngan nhat (Shortest-job-first SJF)

Nguyén tic : Day 1 mot trudng hop dic biét cua giai thuat didu phdi véi do uu tién.
Trong giai thudt ndy, d6 vu tién p dugc gan cho mdi tién trinh 1 nghich dao cua thoi
gian xu 1y  ma tién trinh yéu clu : p = 1/t. Khi CPU dugc tu do, né sé& dugc cép phat cho
tién trinh yéu ciu it thoi gian nhat dé két thuc- tién trinh ngan nhat. Giai thuat nay ciing
c6 thé doc quyén hay khong doc quyén. Su chon lya xay ra khi ¢6 mot tién trinh méi
duoc dua vao danh sach sin sang trong khi mot tién trinh khac dang xtr 1y. Tién trinh
moi ¢ thé s& hitu mot yéu cau thoi gian st dung CPU cho lan tiép theo (CPU-burst)
ngan hon thoi gian con lai ma tién trinh hién hanh can xu ly. Giai thuat SJF khong doc
quyén s& dimg hoat dong cua tién trinh hién hanh, trong khi giai thuat doc quyén sé& cho
phép tién trinh hién hanh tiép tuc xur 1y.

| Tiéntinh | Thoi diém vao | Thdi gian xi |
RL Iy
P1 0 6

P2 1 8 1
P3 2 4

. P4 3 2 |
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St dung thuat giai SJF doc quyén, thir tu cap phat CPU nhu sau:

P1 P4 P3 P2

0 fi 8 12 20

St dung thuat giai SJF khong doc quyén, th tu cap phat CPU nhu sau:

P1 P4 P1 P3 P2

0 3 5 8 12 20

Théo luin : Giai thuit nay cho phép dat duoc thoi gian cho trung binh cuc tiéu. Kho
khan thyuc sy cua giai thuat SJF 1a khong thé biét duoc thoi gian yéu cu xur 1y con lai
ctia tién trinh ? Chi c6 thé du doan gid tri nay theo cach tiép can sau : goi 14 d6 dai cta
thoi gian xir 1y 1an tht n, T n+17 13 gia tri du doan cho 1an xur 1y tiép theo. Vi hy vong

gia tri dy doan s€ gan giong véi cac gia tri trude do, cd thé s dung cong thirc:

Tn+tl=0tn+(l-0)tn

Trong cong thirc ndy,tn chira dung thong tin gan nhat ; T n chira dung cac thong tin qua
khir dugc tich lity. Tham s a (0 < o < 1) kiém soat trong sd cta hién tai gan hay qua

khir anh huong dén cong thirc du ddan.
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Quan 1y tién trinh-Tém tat

Trong subt chu trinh sdng, tién trinh chuyén d6i qua lai giita cac trang thai ready,
running va blocked.

Bo diéu phdi ctia hé diéu hanh chiu trach nhiém 4p dung mot giai thuat diéu phdi thich
hop dé chon tién trinh thich hop dugc st dung CPU, va bd phan phdi s€ chuyén giao
CPU cho tién trinh nay.

Céc giai thuat diéu phdi thong dung : FIFO, RoundRobin, diéu phdi voi do uvu tién, SJF,
Multilevel Feedback

Céu héi ciing cd bai hoc

Céc cau hoi can tra 161 duge sau bai hoc nay :

1. Thong tin luu trit trong PCB va TCB ?

2. T6 chirc diéu phéi tién trinh ?

3. Phan tich uu, khuyét ciia cac chién lugc diéu phdi

Bai tap

Bai 1. Xét tip cac tién trinh sau (voi thoi gian yéu cau CPU va d6 uu tién kém theo) :

Tién trinh Théi diém vao | Théi gian CPU | P§ uu tién

RL
Py 0 10 3
P 1 1 1
P 2 2 3
P 3 1 4
Ps 4 3 2

Gia str cac tién trinh cung dugc dua vao hé¢ thong tai thoi diém 0
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a)Cho biét két qua diéu phdi hoat dong ctia cac tién trinh trén theo thuat toan FIFO; SJF;
di€u phoi theo dd uu tién ddc quyén (dd wu tién 1 > 2 > ...); va RR (quantum=2).

b)Cho biét thoi gian luu lai trong hé thong (turnaround time) cia timg tién trinh trong
ting thuat toan di€u phoi ¢ cau a.

¢)Cho biét thoi gian chd trong hé thdng (waiting time) ciia timg tién trinh trong timg
thuat toan diéu phoi ¢ cau a.

d)Thuat toan diéu phdi nao trong cac thuit toan & cau a cho thoi gian chd trung binh 14
cuc tiéu ?

Bai 2. Gia st ¢0 cac tién trinh sau trong hé¢ thong :

Tién trinh Théi diém vao RL Théi gian CPU
P, 0.0 8
P, 0.4 4
P; 1.0 1

St dung nguyén tic diéu phdi doc quyén va cac thong tin c6 dugc tai thoi diém ra quyét
dinh dé tra 161 cac cau hdi sau day :

a)Cho biét thoi gian luu lai trung binh trong hé théng (turnaround time) cila céc tién
trinh trong thuat toan di¢u phodi FIFO.

b)Cho biét thoi gian luu lai trung binh trong hé thong (turnaround time) ctia céc tién
trinh trong thuat toan diéu phoi SJF.

¢)Thuat toan SJF du dinh cai tién su thuc hién caa hé théng , nhung luu ¥ chung ta phai
chon diéu phdi P; tai thoi diém 0 vi khong biét rang sé c6 hai tién trinh ngan hon vao
hé théng sau d6 . Thir tinh thoi gian Iuu lai trung binh trong & thong néu d¢é CPU nhan
roi trong 1 don vi thoi gian dau tién va sau d6 sir dung SJF dé didu phdi. Luu ¥ P1 vaP2
s& phai cho trong sudt thoi gian nhan rdi nay, do vay thoi gian chd cia chung ting 1én.
Thuat toan diéu phéi ndy duogc biét dén nhu diéu phdi dua trén théng tin vé tuong lai.

Bai 3. Phan biét sy khac nhau trong cach tiép can dé uu tién cho tién trinh ngén trong
cac thuat toan di€u phoi sau :

a) FIFO.
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b)RR
¢)DPiéu phdi voi do wu tién da cip

Bai 4. Cho biét hai vu diém chinh ctia m6 hinh da tiéu trinh so v&i da tién trinh. M6 ta
mot ung dung thich hgp v& mo hinh da ti€u trinh va mot tng dung khac khong thich
hop.

Bai 5. Mo ta cac xur 1y hé diéu hanh phai thuc hién khi chuyén d6i ngit canh giira :
a)cac tién trinh

b)cac tiéu trinh

Bai 6. X4ac dinh thoi luong quantum ¢ 1a mot nhiém vu kho khan. Gid st chi phi trung
binh cho mét lan chuyén doi ngir canh 1a s, va thoi gian trung binh mot tién trinh hudéng
nhdp xuat sit dung CPU trudce khi phat sinh mot yéu cau nhéap xuat 1a ¢ ( £>>s). Thao
luan cac tac dong dén sy thuc hién cia h¢ thong khi chon ¢ theo cac quy tac sau :

a)q bat dinh

b)q 16n hon 0 1 it

c)q=s

d)s<q<t

e)q=t

Ha>t

Bai 7. Gia str mot hé diéu hanh ap dung giai thuét diéu phdi multilevel feedback voi 5
murc uu tién (gidm dan). Thoi luong quantum danh cho hang doi cap 1 1a 0,5s. M1 hang
doi cap thap hon s€ co6 thoi lugong quantum dai gap doi hang doi ing véi mirc uu tién
cao hon n6. Mot tién trinh khi vao hé thong sé dugc dua vao hang dgi mirc cao nhat, va
chuyén dan xudng céc hang doi bén dudi sau moi lugt st dung CPU. Mot tién trinh chi
c6 thé bi thu hoi CPU khi da s dung hét thoi lugng quantum danh cho n6. H¢ thong co
thé thuc hién cac tdc vu xur ly theo 16 hodc twong tac, va moi tac vu lai cé thé hudng xur
1y hay hudng nhap xuat.

a)Giai thich tai sao hé théng nay hoat dong khong hiéu qua ?

b)Can phai thay doi (t6i thiéu) nhu thé ndo dé hé thong diéu phdi cic tac vu voi nhiing

ban chat khac biét nhu thé tét hon ?
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Lién lac gitra cac tién trinh va van dé dong
b0 hoa

Cac tién trinh trén nguyén tic 1a hoan toan ddc 1ap, nhung thue té c6 thé nhuw thé
khong ? Trong bai nay chiing ta sé tim hiéu Iy do c4c tién trinh c6 nhu cau lién lac,
cic co ché hd tro viée lién lac nay ciing nhw nhirng van dé dit ra khi cac tién trinh
trao doi thong tin v6i nhau.

LIEN LAC GIUA CAC TIEN TRINH
Nhu ciu lién lac giira céc tién trinh

Trong moi truong da chuong, mat tién trinh khong don doc trong h¢ théng , ma co thé
anh hudng dén cac tién trinh khac , hodc bi céac tién trinh khéc tdc dong. Noi cach khac,
cac tién trinh 1a nhiing thuc thé doc 1ap , nhung ching van c6 nhu cau lién lac véi nhau
dé :

Chia sé thong tin: nhiéu tién trinh c6 thé cing quan tdm dén nhimg dit liéu nao d6, do
vay h¢ diéu hanh can cung cap mot moi truong cho phép su truy cap dong thoi dén cac
dix li¢u chung.

Hop tac hoan thanh tac vu: doi khi dé dat duoc mot sy xtr 1y nhanh chong, ngudi ta
phan chia mot tac vu thanh cic cong viéc nho co thé tién hanh song song. Thuong thi
cac cong viée nhod nay can hop tac véi nhau dé cing hoan thanh tac vu ban dau, vi du
dit liéu két xuét cua tién trinh nay lai 1a dit liéu nhap cho tién trinh khac ... Trong cac
truong hop dé, hé diéu hanh can cung cdp co ché dé cac tién trinh c6 thé trao ddi thong
tin v&1 nhau.

Cac van deé ndy sinh trong viéc lién lac giira cac tién trinh

Do mdi tién trinh s& hitu mot khong gian dia chi riéng biét, nén cac tién trinh khong thé
lién lac truc tiép d& dang ma phai nho vao cac co ché do hé diéu hanh cung cp. Khi
cung cip co ché lién lac cho céc tién trinh, hé diéu hanh thudng phai tim giai phap cho
cac van dé chinh yéu sau :

Lién két tu’d‘ng minh hay tiém an (explicit naming/implicit naming) - tién trinh c6 can
phai biét tién trinh nao dang trao doi hay chia sé thong tin v6i n6 ? Mdi lién két duorc
goi la tu:ong minh khi duogc thiét lap rd rang , truc tiép gitra cac tién trinh, va 13 tiém an
khi céc tién trinh lién lac v6i nhau thong qua mot qui wdc ngam nao do.
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Lién lac theo ché d¢ dong b hay khéng dong bé (blockmg / non- blockmg) khi mét tién
trinh trao doi thong tin voi mot tién trinh khac, cac tién trinh c6 can phai doi cho thao tac
lién lac hoan tat r6i mai tiép tuc cac xur 1y khac ? Céc tién trinh lién lac theo co ché dong
b0 s& chd nhau hoan tit viéc lién lac, con cac tién trinh lién lac theo co ché nonblocking
thi khong.

Lién lac giita cdc tién trinh trong hé thong tdp trung va hé thong phdn tan: co ché lién
lac gifra cac tién trinh trong cung mgt may tinh c6 su khac biét véi viée lién lac gitra cac

tién trinh gifra nhitng may tinh khac nhau?

Hau hét cac h¢ di€u hanh dua ra nhi€u co ché lién lac khac nhau, moi co ché c¢6 nhiing
dac tinh riéng, va thich hgp trong mot hoan canh chuyén biét.
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Co ché thong tin lién lac
Tin hi€u (Signal)

Gi6i thiéu: Tin hiéu 1a mot co ché phan mém tuwong ty nhu cic ngat cting tac dong dén
cac tién trinh. M6t tin hiéu dugc st dung dé thong bao cho tién trinh vé mot su kién nao
do xay ra. Co nhiéu tin hiéu duoc dinh nghia, mdi mot tin hiéu c6 mot ¥ nghia twong
ung voi mot sy kién dac trung.

Vi du : Mot s tin hiéu ciia UNIX

Tin higu 15 ta

BIGINT Mgueli dung nhdn phim DEL &8 ngat = |§ tién frinh
SIGQUIT | ¥éu cau thodt xlr ly
SIGILL Tién trinh =0 Iy mdt chi thi bat hop 18

SIGKILL Yeu cau ket thic mat tién trinh
SIGFPT Léi floating — paint x3y ra ( chia cho 0)
SIGFIFE | Tién trinh ghi dif ligu vao pipe ma khing cd reader
SIGEEGY | Tién trinh truy xudt d8n midt dia chi bat hap 18

SIGCLD Tién trinh con ket thic

SIGUSEL | Tinhigu 1 do ngudi dang dinh nghia

SIGUEEZ | Tinhiéu 2 do ngudi dong dinh nghia
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MB&i tién trinh s& hiru mot bang biéu dién cac tin hiéu khac nhau. Véi mdi tin hiéu sé& co
twong ung mot trinh xu 1y tin hiu (signal handler) qui dinh cac xu ly cta tién trinh khi
nhan dugc tin hi¢u tuong tng.

Cac tin hi¢u duoc gdi di boi :

Phén ctng (vi du 16i do cac phép tinh sd hoc)

Hat nhan hé diéu hanh ggi dén mot tién trinh ( vi du luu ¥ tién trinh khi c6 mot thiét b
nhap/xuat ty do).

Mot tién trinh 261 dén mét tién trinh khac (vidu tién trinh cha yéu cAu mdt tién trinh
con két thuc)

Nguoi dung ( vi du nhan phim Ctl-C dé ngat xir 1y cta tién trinh)

Khi mot tién trinh nhan mot tin hiéu, n6 co thé xir sy theo mot trong céc cach sau :
Bo6 qua tin hi¢u

Xt Iy tin hiéu theo kiéu mic dinh

Tiép nhan tin hiéu va xtr 1y theo cach dic biét ciia tién trinh.

==

Hinh 3.1 Lién lac bﬁng tin hiéu

Thao luin: Lién lac bang tin hiéu mang tinh chat khéng dong bé, nghia 1a mot tién trinh
nhan tin hiéu khong thé xac dinh trudc thoi diém nhan tinh hiéu. Hon nira céc tién trinh
khong thé kiém tra duoc su kién tuong ung vai tin hiéu co that sy xdy ra ? Cubi cung,
céc tién trinh chi c6 thé thong bao cho nhau vé mot bién cd nao d6, ma khong trao doi
dit liéu theo co ché nay dugc.

57/254



Pipe

Gi6i thiéu: Mot pipe 13 mot kénh lién lac truc tiép gitta hai tién trinh : dit liéu xuét cia
tién trinh nay dugc chuyén dén lam dir liéu nhap cho tién trinh kia duéi dang mdt dong
cac byte.

Khi mot pipe duoc thiét 1ap giita hai tién trinh, mot trong chiing s& ghi dit liéu vao pipe
va tién trinh kia s€ doc dir li€u tur pipe. Thir tu dit li¢u truyén qua pipe dugc bdo toan
theo nguyén tac FIFO. Mot pipe c6 kich thudc gidi han (thuong 1a 4096 ky tu)

pipe

- b ' a —iir

Hinh 3.2 Lién lac qua pipe

Mot tién trinh chi c¢6 thé sir dung mét pipe do noé tao ra hay ké thira tir tién trinh cha. Hé
diéu hanh cung cap cac 10i goi hé thdng read/write cho céc tién trinh thuc hién thao tac
doc/ghi dir liu trong pipe. H¢ diéu hanh ciing chiu trach nhiém dong bo hoa viée truy
xudt pipe trong cac tinh hubng:

Tién trinh doc pipe sé& bi khoa néu pipe trong, né s& phai doi dén khi pipe co6 dir liéu dé
truy xuat.

Tién trinh ghi pipe s& bi khoa néu pipe ddy, n6 s& phai doi dén khi pipe c6 chd trong dé
chira dtr liéu.

Thao ludn: Lién lac bang pipe 1a mot co ché lién lac mét chiéu (unidirectional), nghia
1a mot tién trinh két ndi véi mot pipe chi co thé thuc hién mot trong hai thao tac doc
hodc ghi, nhung khong thé thuc hién ca hai. Mot sb hé diéu hanh cho phép thiét lap hai
pipe gitra mdt cdp tién trinh dé tao lién lac hai chiéu. Trong nhiing hé thdng do, c6 nguy
co xay ra tinh trang tdc nghen (deadlock) mot pipe bi g101 han vé kich thu’oc do vay
neu ca hai pipe nbi két hai tién trinh déu day(hoac déu tréng) va ca hai tién trinh déu
mudn ghi (hay doc) dit liéu vao pipe(mdi tién trinh ghi dit liéu vao mét pipe), chung s&
cung bi khéa va ché 1an nhau mai mai !

Co ché nay cho phép truyén dit liéu voi cach thie khong ciu tric.

Ngoai ra, mot gidi han cta hinh thirc lién lac nay 1a chi cho phép két ndi hai tién trinh
c6 quan hé cha-con, va trén cung mdt may tinh.
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Vung nh¢ chia sé

Gi6i thiéu: Cach tiép can cua co ché nay 1a cho nhiéu tién trinh cing truy xuit dén
mot ving nhé chung goi 13 viing nhé chia sé(shared memory). Khong c6 bat ky hanh vi
truyén dit liéu nao can phai thuc hién ¢ day, dit liéu chi don gian dugc dat vao mdt vung
nhé ma nhiéu tién trinh c6 thé cung truy cap dugc.

Vé6i phuong thirc ndy, cac tién trinh chia s¢é mot ving nhd vat 1y thong qua trung gian
khong gian dia chi cua chiung. Mot ving nhd chia sé tn tai doc 1ap vé6i cac tién trinh,
va khi mot tién trinh muén truy xuat dén ving nhé nay, tién trinh phai két gan ving nho
chung d6 vao khong gian dia chi riéng cta timg tién trinh, va thao tac trén d6 nhu mot
vung nhd¢ riéng cua minh.

Pl P2

Segment vilng nhd chia sé

Hinh 3.3 Lién lac qua vung nh¢ chia sé¢

Thao luin:. Py 13 phuong phap nhanh nhat dé trao ddi dir liéu giita cac tién trinh.
Nhung phuong thirc nay cting 1am phat sinh céc kho khan trong viéc bao dam sy toan
ven dir li€u (coherence) , vi du : lam sao biét duoc dir liéu ma mot tién trinh truy xuét
1a dir liéu méi nhat ma tién trinh khac da ghi ? Lam thé ndo ngan can hai tién trinh cting
dong thoighi dit liéu vao viing nhé chung ?...R3 rang ving nhé chia sé can duoc bao vé
bang nhing co ché dong b héa thich hop..

Mot khuyét diém ctia phuong phép lién lac nay 1a khong thé ap dung hiéu qua trong céac
hé phéan tan , dé trao d61 thong tin gitta cac may tinh khac nhau.

Trao d6i thong diép (Message)

Gi6i thigu: Hé diéu hanh con cung cdp mot co ché lién lac giita cac tién trinh khong
thong qua viéc chia sé mot tai nguyén chung , ma thong qua viéc goi thong diép. Bé
ho trg co ché lién lac bang thong di¢p, hé di€u hanh cung cap cac ham IPC chuan
(Interprocess communication), co ban 1a hai ham:

Send(message) : g&i mot thong di€p

Receive(message) : nhan mot thong diép
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Néu hai tién trinh P va Q muén lién lac voi nhau, can phai thiét 1ap mot méi lién két
giita hai tién trinh, sau d6 P, Q sir dung cac ham IPC thich hop d¢ trao d6i thong diép,
cubi cung khi su lién lac chdm dut mbi lién két giira hai tién trinh s& bi huy. C6 nhiéu
céch thire dé thyuc hién sy lién két gitra hai tién trinh va cai dit cac theo tac send /receive
tuong Gng : lién lac truc tiép hay gian tiép, lién lac dong bo hoic khong dong b , kich
thudc thong diép 1a cd dinh hay khong ... Néu céc tién trinh lién lac theo kiéu lién két
tuong minh, cdc ham Send va Receive s€ duoc cai dat véi tham 36 :

Send(destination, message) : goi mot thong diép dén destination

Receive(source,message) : nhan mot thong diép tur source

Thao luin: Pon vi truyén thong tin trong co ché trao doi thong diép 1a mot thong diép,
do do céc tién trinh c6 thé trao do6i dir liéu & dang c6 cau truc.

Sockets

Gi6i thi¢u: Mot socket 1a mot thiét bi truyén thong hai chiéu twong tu nhu tap tin, ching
ta c6 thé doc hay ghi 1én no, tuy nhién mdi socket 13 mét thanh phan trong mot mdi ndi
nao d6 gitra cac may trén mang mdy tinh va cac thao tac doc/ghi chinh 1a sy trao d6i dir
lidu gitta cac tng dung trén nhiéu may khac nhau.

St dung socket c6 thé mé phong hai phwong thie lién lac trong thyc té : lién lac thu tin
(socket dong vai tro buu cuc) va lién lac dién thoai (socket dong vai tro tong dai) .

Cac thudc tinh cua socket:

Domaine: dinh nghia dang thirc dia chi va cac nghi thic st dung. Co nhiéu domaines, vi
du UNIX, INTERNET, XEROX NS, ...

Type: dinh nghia cic dic diém lién lac:
a) Su tin cdy

b) Su bao toan tha tu dir liéu

c) Lap lai dir li¢u

d) Ché d¢ ndi két

e) Bao toan gidi han thong di¢p

f) Kha ning goi thong diép khan
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Pé thyc hién lién lac bang socket, can tién hanh cac thao tac ::

*Tao 1ap hay md mdt socket

*Gan két mot socket vai mot dia chi

Lién lac : ¢6 hai kiéu lién lac tiy thudc vao ché do ni két:

a) Lién lac trong ché d khong lién két : 1ién lac theo hinh thtc hop thu:
*hai tién trinh lién lac v&i nhau khong két ndi truc tiép

*mdi thong diép phai kém theo dia chi ngudi nhan.

Hinh thirc lién lac nay co6 dac diém duoc

*nguoi goi khong chic chin thong diép cua hoc duoc gdi dén ngudi nhan,
*mot thong di¢p co thé duoc gbi nhiéu lan,

*hai thong di€p dug goi theo mot thur ty nao do6 céd thé dén tay nguoi nhan theo mot thir
tu khac.

Mot tién trinh sau khi da m¢& mdt socket co thé st dung n6 dé lién lac vdi nhi€u tién
trinh khac nhau nho st hai primitive send va receive.

b) Lién lac trong ché dé noi két:

Mot lién két dugc thanh 1ap gitta hai tién trinh. Trudc khi mdi lién két nay duogc thiét
1ap, mot trong hai tién trinh phai doi c6 mét tién trinh khac yéu cau két n6i.Co thé sir
dung socket dé lién lac theo m6 hinh client-serveur. Trong mé hinh nay, server st dung
101 goi hé thdng listen va accept dé ndi két véi client, sau do , client va server c6 thé trao
dbi thong tin bang cach st dung cac primitive send va receive.

*Huy mot socket

Vidu:

Trong nghi thtrc truyén thong TCP, méi mdi ndi gitra hai may tinh duoc xac dinh bai
mot port, khai ni¢m port & ddy khong phai 1a mot cong giao ti€p trén thiét bi vat Iy ma

chi 1a mot khai niém logic trong cach nhin ciia nguoi lap trinh, mdi port duoc tuong tng
vo1 mot sO nguyén duong.
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MAY A | MAYB
o ket soc ket

port __| M nii

Hé thing mang

Hinh 3.4 Cac socket va port trong mdi ndi TCP.

Hinh 3.4 minh hoa mét cach giao tiép giira hai may tinh trong nghi thirc truyén thong
TCP. May A tao ra mot socket va két budc (bind) socket nay véi mot port X (tirc 1a mot
s6 nguyén duong c6 y nghia cuc bd trong may A), trong khi d6 may B tao mot socket
khac va moc vao (connect) port X trong may A.

Thao ludn: Co ché socket c6 thé sir dung dé chuan hoa mdi lién lac gitra céc tién trinh
von khong lién h¢ véi nhau, va c6 thé hoat dong trong nhiing h¢ thong khac nhau.
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Nhu cau d("ing b0 hoa(synchronisation)

Trong mot he thdng cho phép cac tién trinh lién lac v6i nhau, bao gio hé diéu hanh cling
can cung cip kém theo nhimng co ché dong bd hoa dé bao dam hoat dong cua cac tién
trinh dong hanh khong tac dong sai 1éch dén nhau vi cac 1y do sau day:

Yéu ciu dc quyén truy xuat (Mutual exclusion)

Céc tai nguyén trong hé théng duoc phan thanh hai loai: tai nguyén c6 thé chia sé cho
phép nhiéu tién trinh ddng thoi truy Xuét va tai nguyén khong thé chia sé chi chip nhan
mot ( hay mot s6 lugng han ché ) tlen trlnh str dung tai mot thoi diém. Tinh khong thé
chia sé cua tai nguyén thuong c6 ngudn gde tir mot trong hai nguyén nhan sau day:

Dic tinh ciu tao phan ctng cia tai nguyén khong cho phép chia sé.

Néu nhiéu tién trinh sir dung tai nguyén dong thoi, c6 nguy co xay ra cac két qua khong
du doan dugc do hoat dong cuia cdc tién trinh trén tai nguyén anh hudng lan nhau.

Dé giai quyét vin dé, can bao dam tién trinh doc quyén truy Xuat tai nguyén, nghla l1a hé
thong phai kiém so4t sao cho tai mot thoi diém, chi c6 mét tién trinh duoc quyén truy
xuat mot tai nguyén khong thé chia sé.

Yéu cau phoi hop (Synchronization)

Nhin chung, mbi tuong quan vé téc do thuc hién cua hai tién trinh trong hé théng la
khong thé biét trudce, vi diéu ndy phu thudc vao nhidu yéu té dong nhu tan suat xdy ra
cac ngat clia ting tién trinh, thoi gian tién trinh duge cp phat by xur 1y... C6 thé néi
rang cac tién trinh hoat dong khong ddng bo v6i nhau. Nhu ng c6 nhitng tinh hudng céc
tién trinh can hop tac trong vi¢c hoan thanh tac vy, khi do can phai déng bo hoa hoat
dong cua cac tién trinh , vi du mot tién trinh chi c6 thé xir ly néu mot tién trinh khac da
két thuc mot cong viée nao do ...

Bai toan dong b hoa

Vin dé tranh doat diéu khién (race condition)

Gia st ¢6 hai tién trinh Py va P2 thuc hién cong viéc cua cac ké toan, va cung chia sé
mot ving nhé chung luu trit bién taikhoan phan anh thong tin vé tai khoan. Mdi tién

trinh muon rat mot khoan tién tienrut tir tai khoan:

if (taikhoan - tienrut >=0)
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taikhoan = taikhoan - tienrut;
else
error(« khong the rut tien ! »);

Gia str trong tai khoan hién con 800, P1 mudn rat 500 va P2 mudn rat 400. Néu xay ra
tinh hudng nhu sau :

Sau khi di kiém tra diéu kién (taikhoan - tienrut >=0) va nhan két qua 1a 300, P hét thoi
gian xir Iy ma hé théng cho phép, hé diéu hanh cip phat CPU cho P».

P kiém tra cung diéu kién trén, nhin duoc két qua 1a 400 (do P1 van chua rut tién) va
rut 400. Gia tri cua taikhoan dugc cap nhat lai 1a 400.

Khi P1 duoc tai kich hoat va tiép tuc xur 1y, n6 s€ khong kiém tra lai diéu kién (taikhoan
- tienrut >=0)-vi da kiém tra trong lugt x1r 1y trude- ma thyc hién rat tién. Gia tri cua
taikhoan s€ lai dugc cap nhat thanh -100. Tinh hudng 161 xay ra !

Céc tinh hudng tuong tu nhu thé - ¢6 thé xay ra khi c6 nhiéu hon hai tién trinh doc va
ghi dir liéu trén cung m{t vung nhé chung, va két qua phu thudc vao su di€u phoi tién
trinh cua hé thong- dugc goi 1a céc tinh hudng tranh doat di€u khién (race condition) .
Mién ging (critical section)

Dé ngan chin céc tinh huéng 16i ¢ thé nay sinh khi céc tién trinh truy xuat d@)ng thoi
mat tai nguyén khong thé chia sé, can phai ap dat mot sy truy xuat doc quyén trén tai
nguyén d6 : khi mot tién trinh dang str dung tai nguyén, thi nhiing tién trinh khac khong

dugc truy xuat dén tai nguyén.

Poan chuong trinh trong d6 c6 kha ning xay ra cic mau thudn truy xuét trén tai nguyén
chung duoc goi la mién gang (critical section). Trong vi du trén, doan ma :

if (taikhoan - tienrut >=0)
taikhoan = taikhoan - tienrut;
ctia mdi tién trinh tao thanh mot mién ging.

C6 thé giai quyét van dé mau thudn truy xuit néu co thé bao dam tai mot thoi diém chi
c6 duy nhat mot tién trinh dugce xtr 1y 1énh trong mién gang.

Mot phuong phap giai quyét tot bai todn mién ging can thda méin 4 diéu kién sau :
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Khong c6 hai tién trinh cung ¢ trong mién gang cung ltc.

Khong co6 gia thiét nao dat ra cho su lién hé vé toc dg cua cac tién trinh, cling nhu vé s
luong bo xtr 1y trong hé thong.

Mot tién trinh tam ding bén ngoai mién gang khong dugc ngin can cac tién trinh khac
vao mién gang.

Khéng c6 tién trinh nao phai cho vo han dé duge vao mién gang.

Tém tit

Mg)t sé tién trinh trong hé thng c6 nhu ciu trao d6i théng tin dé phédi hop hogt dong, do
moi tién trinh c6 mQt khong gian dia chi d@q 1ap nén viéc lién lac chi co6 thé thuc hién
thong qua céac co ché do hé di€éu hanh cung cap.

Mot s6 co ché trao do6i thong tin giira cAc tién trinh :

Tin hiéu : thong bao su xay ra ciia mot su ki¢n

Pipe : truyén dit liéu khong cau tric

Viing nhé chia sé : cho phép nhiéu tién trinh truy cap dén cting mot ving nhé

Trao doi thong diép : truyén dit liéu c6 cau trac, c¢6 thé van dung trong cac hé phan tan
Socket : chuan hoan viéc lién lac gifra cac h¢ théng khac biét

Khi cac tién trinh trao d6i thong tin, chia sé tai nguyén chung, can phai dong bo hoa hoat
dong cua chung chu yéu do yéu cau ddc quyén truy xuat hodc phoi hop hoat dong.

Mién gang la doan Iénh trong chuong trinh cé kha nang phat sinh mau thuan truy xuat.
D¢ khong xdy ra mau thuan truy xuat, can dam bao tai mot thoi diém chi c6 mdt tién
trinh dugc vao mién gang.
Cing co bai hoc

Cac cau hoi can tra 161 dugc sau bai hoc nay :

1. Céc co ché trao doi thong tin : tinh hudng str dung, wu, khuyét ?

2. Céc yéu cau dong bd hoa ?
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Bai tap
Phén tich cac bai toan sau ddy va xac dinh nhimg yéu cdu dong bd hoa, mién ging :
Bai 1.Bai toan Tao phan tir H2 O

Pong bo hoat dong ctia mot phong thi nghiém sir dung nhiéu tién trinh ddng hanh sau
dé tao cac phan tir HO:

MakeH() // Mbi tién trinh MakeH tao 1 nguyén tir H{ Make-Hydro();}

MakeO() // Mbi tién trinh MakeO tao 1 nguyén tt O{ Make-Oxy();}

MakeWater() /* Tién trinh MakeWater hoat dong déng hanh véi céc tién trinh MakeH,
MakeO, cho co da 2 Hva 1 O dé tao H2O */{ while (T) Make-Water(); //Tao 1 phan
tor HyO}

Bai 2.Bai toan Cay cdu cil

Dé tranh sup dd, ngudi ta chi c6 cho phép tdi da 3 xe luu thong dong thoi qua mot cay
cau rat cli. Hay xay dung thu tuc ArriveBridge(int direction) va ExitBridge() kiém
soat giao thong trén cau sao cho :

Tai mdi thoi diém, chi cho phép tdi da 3 xe luu thong trén cau.

Tai mdi thoi diém, chi cho phép t6i da 3 xe lwuthong ciing hudng trén cau.

MB&i chiée xe khi dén dau cau s& goi ArriveBridge(direction) dé kiém tra diéu kién 1én
cau, va khi da qua cau dugc s¢ goi ExitBridge() dé bao hi¢u két thuc.

Gia st hoat dong ctia mdi chiéc xe dugc mo ta bang mot tién trinh Car() sau day:
Car(int direction) /* direction xac dinh huéng di chuyén ctiia mdi chiéc xe.*/{

RuntoBridge(); / Pi vé phia cauArriveBridge(direction);PassBridge(); // Qua cauExit
Bridge();RunfromBridge(); // Pa qua cau

b
Bai 3. Bai toan Qua song

bé vuot qua song, cac nhan vién Microsof va cac Linux hacker cung s dung mdt bén
song va phai chia s¢é mdt so6 thuyén dac bi¢t. Moi chiéc thuyén nay chi cho phép chd 1
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lan 4 nguoi, va phai c6 du 4 ngudi méi khéi hanh duge. BE bdo dam an toan cho ca 2
phia, can tuan thu céc luét sau :

a. Khong chip nhan 3 nhan vién Microsoft va 1 Linux hacker trén cing mét chiéc
thuyén.

b. Nguoc lai, khong chép nhan 3 Linux hacker va 1 nhan vién Microsoft trén cung mot
chiéc thuyén.

c. Tat ca cac truong hop két hop khac déu hop phap.

d. Thuyén chi khaihanh khi d3 c6 du 4 hanh khach.

Can x4y dung 2 thu tuc HackerArrives() va EmployeeArrives() duoc goi tuong tng
boi 1 hacker hodc 1 nhan vién khi ho dén bo song dé ki€ém tra di€u kién cd cho phép
ho Xuong thuyén khong ? Cac thu tuc nay s sap Xep nhfmg nguoi thich hO’p c6 thé 1én
thuyén. Nhung ngu’(n d3 duoc 1én thuyén khi thuyén chua day s& phai chd dén kh1 nguoi
thr 4 xudng thuyén méi cé thé khol hanh qua séng. (Khong quan tam den so luong

thuyén hay viéc thuyén qua song rdi tré lai...Xem nhu ludn co thuyén dé sip xép theo
cac yé€u cau hop 1¢)

Gia st hoat dong ctia mdi hacker duoc mo ta bang mot tién trinh Hacker() sau day:
Hacker(){

RuntoRiver(); / Di dén bd songHackerArrives (); / Kiém tra diéu kién xudng
thuyénCrossRiver(); // Khoi hanh qua song

}
va hoat dong ctia mdi nhan vién dugc mo ta bang mot tién trinh Employee() sau day:
Employee(){

RuntoRiver(); / Pi dén bo songEmployeeArrives (); / Kiém tra diéu kién xudng
thuyénCrossRiver(); // Khoi hanh qua song

h
Bai 4. Bai toan Diéu phdi hanh khach xe bus

Hay tudng tugng ban chiu trach nhi¢m kiém soat hanh khach 1én xe bus tai mot tram
dung.
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MGdi xe bus c¢6 dii chd cho 10 hanh khach. Trong d6 4 chd chi danh cho khach ngdi xe
13in, 6 chd con lai chi danh cho khach binh thudng.

Cong viéc cua ban 1a cho khach 18n xe theo diing qui dinh chd, khi xe dy khach s& khai
hanh. C6 thé c¢6 nhi€u xe va nhiéu hanh khach vao bén cung liuc, nguyén tac di€u phoi
s€ x€p khach vao day mot xe, cho xe nay khdi hanh ré1 mai diéu phoi cho xe khac.

Gia st hoat dong diéu phéi khach cta ban cho 1 chiéc xe bus dugec mé ta qua tién trinh
GetPassengers(); hoat dong ciia moi hanh khach tuy loai dugc mé ta lan lugt bang tién
trinh WheelPassenger() va NonWheelPassenger() sau day , hdy stra chita cac doan
code, st dung co ché semaphore dé thuc hi¢n cac nguyén tac dong bd hoa can thiét.
GetPassenger(){

ArriveTerminal(); // tiép nhan mot xe vao bénOpenDoor(); // md cira xe, thi tuc ndy xem

nhu di cofor (int i=0; i<4; i++) // tiép nhan cac hanh khach ngdi xe lin{ ArrangeSeat();
// dua 1 khach vao chd

}

for (int i=0; i<6; i++) // tiép nhan cac hanh khach binh thuong{ ArrangeSeat(); // dua
1 khach vao chd

b

CloseDoor(); // dong ctra xe, thu tuc nay xem nhu da co
DepartTerminal(); // cho mét xe rdi bén

b

WheelPassenger() {

ArriveTerminal(); // dén bénGetOnBus(); // 1én xe

b

NonWheelPassenger() {

ArriveTerminal(); // dén bénGetOnBus(); // 1én xe

}

Bai 5. Bai toan san xuit thiét bi xe hoi
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Hang Pontiac c¢6 2 bd phan hoat dong song song :

- B6 phan san xuat 1 khung xe :

MakeChassis() { // tao khung xe Produce chassis();
}

- B0 phan san xuét 1 banh xe :

MakeTires() { // tao banh xe va gin vao khung xe  Produce tire();
Put tire to Chassis();

}
Hay dong bo hoat dong trong viée san xuat xe hoi theo nguyén tic sau :
1:San xuat mot khung xe,

2:can c6 du 4 banh xe cho 1 khung xe dugc san xuat ra, sau d6 moi ti€p tuc san xuat
khung xe khéc...
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Cac giai phap dong b héa

Bai hoc nay s€ gid1 thi€u cac giai phap cu thé dé xtr 1y bai toan dong bd hoa. C6 nhiéu
giai phap dé thyc hién viée truy xuit mién ging, cac giai phap nay dugc phan biét thanh
hai 16p tuy theo cach tiép can trong xir 1y cua tién trinh bi khoa :cac giai phap « busy
waiting » va cac giai phap « sleep and wakeup ».

Giai phap « busy waiting »
Cic giai phap phin mém
Sir dung cdc bién co hiéu:

Tiép can : cac tién trinh chia sé mot bién chung dong Val trd « chét ctra » (lock) , bién
nay dugc khoi dong 1a 0. Mot tién trlnh mudn vao mién ging trudc tién phai kiém tra
gia tri cia bién lock. Néu lock = 0, tién trinh dt lai gia tri cho lock = 1 va di vao mién
gang. Néu lock dang nhén gia tri 1, tién trinh phai chd bén ngoai mién gang cho dén khi
lock c6 gia tri 0. Nhu vay gia tri 0 ciia lock mang ¥ nghia la khong c6 tién trinh nao dang
& trong mién gang, va lock=1 khi c6 mot tién trinh dang & trong mién ging.

while (TRUE) {
while (lock == 1); // waitlock = 1; critical-section ();lock = O;Noncritical-section ();

b
Hinh 3.5 C4u tric mot chuong trinh st dung bién khoa dé dong bod

Thao luan : Giai phap nay co6 thé vi pham diéu kién thtr nhat: hai tién trinh c6 thé cung
& trong mién gang tai mot thoi diém. Gia st mot tién trinh nhan thiy lock = 0 va chuan
bi vao mién ging, nhung trude khi né ¢ thé dat lai gia tri cho lock 1a 1, nd bi tam ding
dé mét tién trinh khac hoat dong. Tién trinh th( hai nay théy lock van 13 0 thi vao mién
ging va dit lai lock = 1. Sau d6 tién trinh tht nhat duoc tai kich hoat, né gan lock = 1
1an nita r0i vad mién gang. Nhu vy tai thoi diém d6 ca hai tién trinh déu & trong mién
gang.

St dung viéc kiém tra luan phién :
Tiép can : Pay la mot giai phap dé nghi cho hai tién trinh. Hai tién trinh nay st dung

chung bién furn (phan anh phlen tién trinh nao du’orc vao mién gang) duoc khoi dong
v6i gia tri 0. Néu turn = 0, tién trinh A duoc vao mién ging. Néu furn = 1, tién trinh A
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di vao mot vong lap chd dén khi furn nhan gia tri 0. Khi tién trinh A roi khoi mién ging,
no6 dat gia tri furn ve 1 dé cho phép tién trinh B di vao mién gang.

while (TRUE) {
while (turn != 0); // waitcritical-section ();turn = 1;Noncritical-section ();

}
(a) Cau trac tién trinh A
while (TRUE) {

while (turn != 1); // waitcritical-section ();turn = 0;Noncritical-section ();

}
(b) Cau triic tién trinh B
Hinh 3.6 Cu triic cac tién trinh trong giai phap kiém tra luan phién

Théo luan: Giai phép nay dua trén viéc thuc hién su kiém tra nghiém nhat dén luot tién
trinh ndo dugc vao mién ging. Do d6 né co thé ngin chin duoc tinh trang hai tién trinh
cling vao mién gang, nhung lai c6 thé Vi pham diéu kién thtr ba: mot tién trinh ¢ thé
b1 ngan chan vao mlen gang b01 mot tién trinh khac khong o trong mién gang. Gia su
tién trinh B ra khoi mién ging rat nhanh chéng. C4 hai tién trinh déu & ngoai mién ging,
va turn = 0. Tién trinh A vao mién gang va ra khdi nhanh chong, dat lai gia tri ctua turn
1a1, rdi lai xir Iy doan 1énh ngoal mién ging lan nira. Sau do, tlen trinh A lai két thuc
nhanh chong doan lenh ngodi mién ging cua nd va mudn Vao mién ging mot lan nira.
Tuy nhién luc nay B van con mii xtr Iy doan 1énh ngoai mién ging ctia minh, va turn 1a1
mang gia tri 1 ! Nhu Vay, giai phap nay khong c6 gia tri khi c6 su khéac biét 16n vé tde
d6 thuc hién cua hai tién trinh, né vi pham ca diéu kién thi hai.

Giai phap cua Peterson

Tiép céan : Petson dua ra mot giai phap két hop ¥ tudng cta ca hai giai phap ké trén. Céc
tién trinh chia sé hai bién chung :

int turn; // d@én phién ai
int interesse[2]; // khéi dong 1a FALSE
Néu interesse[i] = TRUE c¢6 nghia 1a tién trinh Pi mubn vao mién ging. Khoi dau,

interesse[0] =interesse[1]=FALSE va gia tri cia est dugc khoi dong 1a 0 hay 1. Pé
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c6 thé vao duoc mién gang, trudc tién tién trinh Pi dat gia tri interesse[z] TRUE (
xac dinh rang tién trinh muén vao mién gang), sau d6 dit turn=j (de nghi thr tlen
trinh khac vao mién ging). Néu tién trinh Pj khong quan tdm dén viéc vao mién
ging (interesse[j]=FALSE), thi Pi c6 thé vao mién ging, néu khong, Pi phai chd dén
khi interesse[j]=FALSE. Khi tién trinh Pi roi khoi mién gang, né dat lai gia tri cho
interesse[i]= FALSE.

while (TRUE) {

int j = 1-i; // j 1a tién trinh con laiinteresse[i]= TRUE;turn = j;while (turn==j &&
interesse[j]==TRUE);critical-section ();interesse[i] = FALSE;Noncritical-section ();

}

Hinh 3.7 Céu tric tién trinh Pi trong giai phap Peterson

Théo luan: g1a1 phap nay ngan chin dugc tinh trang méu thuln truy xuat : mdi tién trinh
Pi chi co thé vao mlen giang khi interesse[j]=FALSE hodc turn = i. Néu ca hai tién trinh
déu mudn vao mién ging thi interesse[i] =interesse[j] =TRUE nhung gia tri cua turn
chi ¢6 thé hodc 1a 0 hodc 1a 1, do vay chi c6 mot tién trinh dugc vao mién gang.

Cac giai phap phin cirng
Cim ngit:

Tiép can: cho phép tién trinh cAm tit ca cac ngét trude khi vao mién ging, va phuc hdi
ngit khi ra khoi mién ging. Khi d6, ngat dong hd ciing khong xay ra, do vay hé thong
khong thé tam dimg hoat dong cua tién trinh dang xir 1y dé cAp phat CPU cho tién trinh
khac, nhd d6 tién trinh hién hanh yén tim thao tac trén mién ging ma khong so bj tién
trinh ndo khac tranh chép.

Thao ludn: giai phap nay khong duoc ua chudng vi rat thiéu than trong khi cho phép tién
trinh nguoi ding dugce phép thuc hién 1énh cam ngat. Hon nita, néu hé thong c6 nhiéu
bo xu ly, Iénh cAm ngét chi c6 tac dung trén bo xur Iy dang xur 1y tién trinh, con cac tién
trinh hoat dong trén cac bd xtr Iy khac van c6 thé truy xuat dén mién ging !

Chi thi TSL (Test-and-Set):

Tiép can: day 12 mot giai phap doi hoi su trg gitip ciia co ché phan cimg. Nhiéu may
tinh cung cip mot chi thi dic biét cho phép kiém tra va cip nhét ndi dung mot ving nhd
trong mot thao tac khong thé phan chia, goi 1a chi thi Test-and-Set Lock (TSL) va duoc
dinh nghia nhu sau:
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Test-and-Setlock(boolean target) {

Test-and-Setlock = target;target = TRUE;

}

Néu c6 hai chi thi TSL xir Iy dong thoi (trén hai bd xir Iy khac nhau), chung s& dwoc
xtr Iy tuan ty . C6 thé cai dat giai phap truy xuat doc quyén véi TSL bang cach sir dung
thém mot bién lock, duorc khoi gan 1a FALSE. Tién trinh phai kiém tra gla tri ciia bién
lock trudc khi vao mién ging, néu lock = FALSE, tién trinh c6 thé vao mién ging.

while (TRUE) {

while (Test-and-Setlock(lock));eritical-section ();lock = FALSE;Noncritical-section ();

}

Hinh 3.8 Cu triic mot chwong trinh trong giai phap TSL

Thao luan : cling gibng nhu cac giai phap phan cimg khac, chi thi TSL giam nhe coéng
viéc lap trinh dé giai quyét van dé, nhung lai khong dé dang dé cai dat chi thi TSL sao
cho dugc xtr ly mQt cach khong thé phan chia, nhat 1a trén may vdi cau hinh nhiéu bo
xu ly.

Tat ca cac giai phap trén day déu phai thuc hién mot vong lap dé kiém tra lidu nd co
duoc phép vao mién giang, néu diéu kién chua cho phép, tién trinh phai chd tiép tuc
trong vong lap kiém tra nay. Cac giai phap budc tién trinh phai lién tuc kiém tra diéu
kién dé phat hién thoi diém thich hop duogc vao mién ging nhu thé duoc goi cac giai
phap « busy waiting ». Luu y rang viéc kiém tra nhu thé tiéu thy rat nhiéu thoi gian sir
dung CPU, do vy tién trinh dang chd van chiém dung CPU. Xu huéng giai quyét van
dé dong bo hoa 1a nén tranh cac giai phap « busy waiting ».
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Cac giai phap "Sleep and wakeup"

Dé loai bo cac bét tién cla giai phap « busy waiting », chung ta c6 thé tiép can theo
hudéng cho mot tlen trinh chua du diéu kién vao mién gang chuyén sang trang thai
blocked, tir bo quyen st dung CPU. Pé thyuc hién diéu nay, can phai str dung céc thu tuc
do hé diéu hanh cung cip dé thay ddi trang thai tién trinh. Hai thu tuc co ban SLEEP va
WAKEUP thuong duogc st dung dé phuc vu myc dich nay.

SLEEP 12 mot 10i goi hé thong c6 tac dung tam dimg hoat dong ca tién trinh (blocked)
goi n6 va cho dén khi dugc moét tién trinh khac « danh thic ». Loi goi h¢ thong
WAKEUP nhan mot tham s6 duy nhat : tién trinh s€ dugc tai kich hoat (dat vé trang thai
ready).

Y tu:ong st dung SLEEP va WAKEUP nhu sau : khi mdt tlen trinh chua du diéu kién
vao mién gang, nod goi SLEEP dé ty khoa dén khi c6 mot tién trlnh khéc g01 WAKEUP
dé g1a1 phong cho nd. Mot tién trinh goi WAKE UP khi ra kh01 mién ging dé danh thirc
mot tién trinh dang chd, tao co hoi cho tién trinh nay vao mién ging :

int busy; // 1 néu mién gang dang bi chiém, néu khong 1a 0

int blocked; // @ém s6 lugng tién trinh dang bi khoa

while (TRUE) {

if (busy){ blocked =blocked + 1; sleep();}else busy = 1;

critical-section ();busy = O;if(blocked){ wakeup(process); blocked = blocked - 1;}
Nongcritical-section ();

}

Hinh 3.9 Cau tric chuong trinh trong giai phap SLEEP and WAKEUP

Khi st dung SLEEP va WAKEUP céan hét strc can than, néu khong mudn Xay ra tinh
trang mau thuan truy xuat trong mot vai t1nh huéng dic blet nhu sau : gia s tién trinh A
vao mién ging, va truoc khi n6 roi khoi mién ging thi tién trinh B dugc kich hoat. Tién
trinh B thir vao mién ging nhung n6 nhan thiy A dang & trong dé, do vy B ting gia tri
bién blocked va chuan bi goi SLEEP dé ty khoa. Tuy nhién trudce khi B ¢6 thé thuc hién
SLEEP, tién trinh A lai duogc tai kich hoat va ra khéi mién gang. Khi ra khéi mién gang

A nhén thiy c6 mét tién trinh dang cho (blocked=1) nén goi WAKEUP va giam gié tri
cua blocked. Khi d6 tin hiéu WAKEUP s€ lac mat do tién trinh B chua that sy « ngu »
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dé nhan tin hi¢u danh thirc 'Khi tién trinh B dugc tiép tuc xir 1y, n6 méi goi SLEEP va
tu kho vinh vién !

Van dé ghi nhan duoc 13 tinh trang 156i nay xay ra do viéc kiém tra tu cach vao mién
ging va viéc goi SLEEP hay WAKEUP la nhitng hanh dong tach bi¢, c6 thé bi ngit nira
chimg trong qua trinh xtr 1y, do d6 c6 khi tin hiéu WAKEUP goi dén mot tién trinh chua
bi khoa s& lac mat.

Dé tranh nhimg tinh hudng twong tw, hé diéu hanh cung cip nhitng co ché dong bo hoa
dua trén y tuéng cua chién luoc « SLEEP and WAKEUP » nhung duoc xay dung bao
ham ca phuong tién kiém tra diéu kién vao mién ging giup st dung an toan.

Semaphore

Tiép can: Puoc Dijkstra dé xuét vao 1965, mot semaphore s 1a mot bién cb cac thude
tinh sau:

Mot gia tri nguyén duong e(s)
Mot hang doi f{s) luu danh sach céc tién trinh dang bi khoa (chd) trén semaphore s
Chi c6 hai thao tadc dugc dinh nghia trén semaphore

Down(s): giam gia tri ciia semaphore s di 1 don vi néu semaphore c6 tri e(s) > 0, va tiép
tuc xur ly. Nguoc lai, néu e(s) < 0, tién trinh phai chd dén khi e(s) >0.

Up(s): tang gia tri ctia semaphore s 1én 1 don vi. Néu c¢6 mot hodc nhiéu tién trinh dang
cho trén semaphore s, bi khoa boi thao tac Down, thi hé thong s€ chon mdt trong cac

tién trinh nay dé két thiic thao tic Down va cho tiép tuc xur 1y.

Semaphore Eis) fis)

51 0 = Pl

52 3 Null

53 1 = P2 P

Hinh 3.10 Semaphore s
Cai dat: Goi p 1a tién trinh thyc hién thao tac Down(s) hay Up(s).

Down(s):
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e(s)=e(s)-1;
ife(s) <0 {
status(P)= blocked;
enter(P,1(s));

}

Up(s):

e(s)=-e(s)+ 1;
ifs<0 {
exit(Q,f(s)); /Q 1a tién trinh dang cho trén s
status (Q) = ready;
enter(Q,ready-list);

}

Luu y cai dat nay co thé dua dén mot gia tri am cho semaphore, khi do tri tuyét ddi cua
semaphore cho bi€t s0 tién trinh dang cho trén semaphore.

Diéu quan trong 14 cic thao tic ndy can thuc hién mot cach khong bi phan chia, khong
bi ngit nita chimg, c6 nghia 1a khéng mét tién trinh nao dwgc phép truy xuat dén
semaphore néu tién trinh dang thao tac trén semaphore nay chwa két thic xur 1y hay
chuyén sang trang thai blocked.

St dung: ¢6 thé dung semaphore dé giai quyét van dé truy xuit doc quyén hay to chirc
phoi hop gitra céc tién trinh.

T6 chire truy xudt doc quyén véi Semaphores: khai niém semaphore cho phép bao dam
nhiéu tién trinh cing truy xuat dén mién gang ma khong cé su mau thuan truy xuat. n
tién trinh cung st dung mdt semaphore s, e(s) dugc khoi gan 1a 1. Pé thuc hién déng bo
hoa, tat ca cac tién trinh can phai 4p dung cliing ciu triic chuong trinh sau day:

while (TRUE) {

Down(s)
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critical-section ();

Up(s)

Nongcritical-section ();

}

Hinh 3.11 Cau trac mot chuong trinh trong giai phap semaphore

76 ch’dﬂc dong bé héa véi Se,maphores,: v6i semaphore c6 thé C}Sng b6 hoa hoat d@pg cua
hai tién trinh trong ti?nh,hu(t)ng mot ‘Eién trinh phai doi mot tién trinh khac hoan tat thao
tac nao do mai co thé bat dé}u hay tiép tuc xur 1y. Hai tién trinh chia sé mot semaphore s,
khéi gén e(s) 1a 0. Ca hai tién trinh c6 cau truc nhu sau:

P1:

while (TRUE) {

job1();Up(s); //danh thirc P2

}

P2:

while (TRUE) {

Down(s); // chd P1job2();

}

Hinh 3.12 Ciu trac chuong trinh trong giai phap semaphore

Thao luan : Nho ¢6 thuc hién mét cac khong thé phan chia, semaphore di giai quyét
duoc van dé tin hiéu "danh thic" bi thét lac. Tuy nhién, néu 1ap trinh vién vo tinh dat
cac primitive Down va Up sai vi tri, thi tir trong chwong trinh, thi tién trinh c6 thé bi
khoa vinh vién.

Vi du : while (TRUE) {

Down(s)critical-section ();Noncritical-section ();
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}

tién trinh trén day quén goi Up(s), va két qua 1a khi ra khoi mién giang né s& khong cho
tién trinh khac vao mién gang !

Vi thé viée st dung ding cach semaphore dé dong bo hoa phu thudc hoan toan vao 1ap
trinh vién va doi hoéi 1ap trinh vién phai hét strc than trong.

Monitors

Tiép can: Dé c6 thé dé viét dung cac chuong trinh déng bd hoa hon, Hoare(l974) va
Brinch & Hansen (1975) d3 dé nghi mot co ché cao hon du’O’c cung cap boi ngon ngit
1ap trinh , 14 monitor. Monitor 1a mdt cAu tric dic biét bao gom cac thu tuc, cac bién va
cAu trac dit liéu c6 céac thudc tinh sau :

Céc bién va céu tric dit liéu bén trong monitor chi c6 thé dugce thao tac boi cac thu tuc
dinh nghia bén trong monitor d6. (encapsulation).

Tai mot thdi diém, chi c6 mot tién trinh duy nhét dugc hoat dong bén trong mot monitor
(mutualexclusive).

Trong mdt monitor, c¢6 thé dinh nghia cac bién diéu kién va hai thao tac kém theo la
Wait va Signal nhu sau : goi c 1a bién diéu kién dugc dinh nghia trong monitor:

Wait(c): chuyén trang thai tién trinh goi sang blocked , va dit tién trinh ndy vao hang
do1 trén bién dicu kién c.

Signal(c): néu c6 mét tién trinh dang bi khoa trong hang doi cua ¢, tai kich hoat tién
trinh d6, va tién trinh goi sé roi1 khoi monitor.
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Hing dgi vivo monitor

Dir ligu chung

b ——a I

5 = Pl o PS5
Procedure |

Procedure N

Hinh 3.13 Monitor va cac bién diéu kién

Cai dat : trinh bién dich chiu trach nhiém thuc hién viéc truy xuat doc quyén dén dit liéu
trong monitor. B¢ thyuc hién diéu nay, mot semaphore nhi phan thuong dugc sur dung.
Mo6i monitor ¢c6 mdt hang doi toan cuc luu cac tién trinh dang chd dugc vao monitor,
ngoai ra, moi bién dieu kién ¢ cling gan v&1 mdt hang doi f{c) va hai thao tac trén do
dugc dinh nghia nhu sau:

Wait(c) :

status(P)= blocked;enter(P,f(c));

Signal(c) :

if (f(c) '= NULL){

exit(Q,f(c)); //Q 1a tién trinh cho trén cstatusQ) = ready;enter(Q,ready-list);

}

St dung: V&1 moi nhdm tai nguyén can chia s¢, co thé dinh nghia mot monitor trong do
dac ta tat ca cac thao tac trén tai nguyén nay voi moét so di€u kién nao do.:

monitor <tén monitor >

condition <danh sach cac bién di€u kién>;
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<déclaration de variables>;

procedure Actioni();

{
b

procedure Actiony();

{
b

end monitor;
Hinh 3.14 C4u tric mot monitor

Céc tién trinh mudn str dung tai nguyén chung nay chi c6 thé thao tac théng qua cac thu
tuc bén trong monitor dugc gan két vdi tai nguyén:

while (TRUE) {

Noncritical-section ();<monitor>.Actioni; //critical-section();Noncritical-section ();

}

Hinh 3.15 Ciu trac tién trinh Pitrong giaiphap monitor

Thao luan: Vi monitor, vige truy xut doc quyén duoc bao dam boi trinh bién dich ma
khong do 14p trinh vién, do vy nguy co thuc hién dong b hoa sai gidm rat nhiéu. Tuy
nhién giai phdp monitor doi hoi phai c6 mot ngdn ngir lap trinh dinh nghia khai niém
monitor, va cac ngén nglr nhu thé chua c6 nhiéu.

Trao d6i thong diép

Tiép can: giai phap nay dua trén co s trao doi thong diép véi hai primitive Send va
Receive dé thuc hién sy dong bd hoa:

Send(destination, message): goi mot thong diép dén mét tién trinh hay goi vao hop
thu.
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Receive(source,message): nhan mot thong diép thir mot tién trinh hay tir bat ky mot
tién trinh nao, tién trinh goi s€ cho néu khong c6 thong di€p nao d€ nhan.

St dung: C6 nhiéu cach thirc dé thuc hién viéc truy xudt doc quyen bing co ché trao
dbi thong dlep Day la mot mo hinh don gian: mot tién trinh kiém soat Vlec st dung tai
nguyén va nhiéu tién trinh khac yéu cau tai nguyén ndy. Tién trinh c6 yéu cau tai nguyén
sé g01 mot thong diép dén tién trinh kiém soat va sau do chuyen sang trang thai blocked
cho dén khi nhan dugc mot thong diép chap nhan cho truy xuat tir tién trinh kiém soat tai
nguyen Khi str dung xong tai nguyen tién trinh goi mot thong diép khac dén tién trinh
kiém soat dé bao két thuc truy xut. V& phan tién trinh kiém soat , khi nhan dugc thong
diép yéu cau tai nguyén, n6 s& chd dén khi tai nguyén sin sang dé cap phat thi goi mot
thong diép dén tién trinh dang bi khoa trén tai nguyén d6 dé danh thire tién trinh nay.

while (TRUE) {

Send(process controler, request ~ message);Receive(process controler, accept
message);critical-section ();Send(process controler, end message);Noncritical-section

05
}

Hinh 3.16 Ciu truc tién trinh yéu cau tai nguyén trong giai phap message

Thao luén: Céc primitive semaphore va monitor c6 thé giai quyét dugc van dé truy xuat
doc quyén trén cac may tinh c6 mot hodc nhiéu bo xir Iy chia sé mot ving nhé chung.
Nhung céc primitive khong hitu dung trong cac hé thong phan tan, khi ma mdi bo xur 1y
s& hitu mot bo nhd riéng biét va lién lac thong qua mang. Trong nhimng hé thong phan
tan nhu thé, co ché trao doi thong diép to ra hiru hiéu va duoc dung dé giai quyét bai
toan dong bo hoa.
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’ A A R 3eR - A A y
Cac van deé co dien cua dong bo hoa
Van dé Nguoi san xuat — Nguoi tiéu thu (Producer-Consumer)
Véan dé: hai tién trinh cung chia s¢ mdt by dém co6 kich thudc gidi han. Mot trong hai

tién trinh dong vai trdo nguoi san xuat — tao ra dir li€u va dat dir liéu vao bo dém- va tién
trinh kia dong vai trd nguoi ti€u thu — lay dir li€u tir bd dém ra dé xur 1y.

Hinh 3.17 Producer va Consumer

bé déng b hoa hoat dong cua hai tién trinh san xuAt tiéu thu can tuan thu cac quy dinh
sau :

Tién trinh san xuit (producer) khong dugc ghi dit liéu vao bo dém da
day.(synchronisation)

Tién trinh tiéu thu (consumer) khong dugc doc dur liéu tr by dém dang
trong.(synchronisation)

Hai tién trinh san xudt va tiéu thu khong duoc thao tac trén by dém cung luc . (exclusion
mutuelle)

Giai phap:
Semaphore
St dung ba semaphore : fiull, dém s6 chd di c6 dit liéu trong bd dém; empty, dém s6 chd

con trong trong bd dém; va mutex, kiém tra viéc Producer va Consumer khong truy xuat
dong thoi dén bo dém.
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BufferSize = 3; // s6 chd trong by dém
semaphore mutex = 1; // kiém soat truy xuat doc quyén
semaphore empty = BufferSize; // s6 chd tréng
semaphore full = 0; / s6 chd day
Producer()

{

int item;

while (TRUE) {

produce item(&item); // tao dir liéu mai
down(&empty); // giam s6 chd tréng
down(&mutex); // bao hiéu vao mién ging
enter item(item); // dat dir li¢u vao bo dém
up(&mutex); // ra khoi mién ging
up(&full); // ting sb chd day

}

}

Consumer()

{

int item;

while (TRUE) {

down(&full); // giam sb chd day

down(&mutex); // bao hiéu vao mién ging
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remove_item(&item); // 1ay dir liéu tir bd dém

up(&mutex); // ra khoi mién ging
up(&empty); // ting s6 chd trong
consume_item(item); // xtr Iy dir liéu
b

}

Monitor

Pinh nghia mot monitor ProducerConsumer vo1 hai thu tuc enter va remove thao tac
trén by dém. X1 1y cua cac thu tuc nay phu thudc vao cac bién diéu kién full va empty.

monitor ProducerConsumer

condition full, empty;

int count;

procedure enter();

{

if (count == N)

wait(full); // néu b dém day, phai cho
enter item(item); // dat dir li¢u vao bo dém
count ++; // ting s6 chd day

if (count == 1) // néu bd dém khong trong
signal(empty); // thi kich hoat Consumer

}

procedure remove();

{
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if (count ==0)

wait(empty) // néu bd dém tréng, chd
remove_item(&item); // 1dy dir liéu tir bd dém
count --; // giam s6 chd day

if (count == N-1) // néu bo dém khéng day
signal(full); // thi kich hoat Producer

}

count = 0;

end monitor;

Producer();

{

while (TRUE)

{

produce_item(&item);
ProducerConsumer.enter;
}

b

Consumer();

{

while (TRUE)

{

ProducerConsumer.remove;
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consume_item(item);

b

}

Trao doi thong diép

Thong diép empty ham ¥ c6 mot chd trong trong b6 dém. Tién ‘Erinh Consumer bt dau
cong vi¢c bang cach goi 4 thong di¢p empty dang Producer. Tién trinh Producer tao ra
mot dir liéu mo1 va cho dén khi nhan duqc,mcf)t thong dié€p empty thi géi nguoc lai cho
Consumer mgt thong di¢p chira dir li¢u . Tién trinh Consumer chd nhan thong di¢p chira
dljl’ li¢u, va sau khi xur Iy xong dir liéu nay, Consumer s€ lai go1 mot thong di¢p empty
dén Producer, ...

BufferSize = 4;

Producteur()

{

int item;

message m; // thong diép

while (TRUE) {

produce_item(&item);

receive(consumer,&m); // chd thong di€p empty

create_message(&m, item); // tao thong di¢p dir li¢u

send(consumer,&m); // goi dir li¢u dén Consumer

b

}

Consumer()

{

int item;
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message m;

for(0 to N)

send(producer, &m); // go1 N thong di€p empty
while (TRUE) {

receive(producer, &m); // cho thong diép dit licu
remove_item(&m,&item);// 1dy dir liéu tir thong diép
send(producer, &m); // goi thong di€p empty
consumer item(item); // xu 1y dit li€u

}

}

Mo hinh Readers-Writers

Vén dé : Nhiéu tién trinh dong thoi st dung mot co s dir lidu. Céc tién trinh chi can
léy ndi dung cua co s¢ dit liéu dugce goi 1a cac tién trinh Reader, nhung mot s6 tién trinh
khéc lai c6 nhu cu sira ddi, cap nhat dir liéu trong co s¢ dir liéu chung nay, ching dugc
goi 1a cdc tién trinh Writer. Cac quy dinh ddng bd héa viée truy xuét co s& dir liéu can
tuan thu la :

Khéng cho phép mot tién trinh Writer cap nhat dir liéu trong co s& dit lidu khi céc tién
trinh Reader khac dang truy xuat ndi dung co s¢ dit li€u.. (synchronisation)

Tai mot thoi diém , chi cho phép mdot tién trinh Writer dugc sira d6i noi dung co s¢ dix
ligu. (mutuelle exclusion).

Giai phap:

Semaphore

Str dung mot bién chung rc d€ ghi nhd s6 lugng céc tién trinh Reader muon truy xuat co
so dir liéu. Hai semaphore cling dugc sir dung : mutex, ki€m soat su truy cap dén rc;va

db, kiém tra sy truy xuat djc quyeén dén co sé dir liu.

semaphore mutex = 1; // Kiém tra truy xut rc
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semaphore db = 1; // Kiém tra truy xuat co so dir liéu

int rc; // SO luong tién trinh Reader
Reader()

{

while (TRUE) {

down(&mutex); // gianh quyén truy xuat rc
rc = rc + 1; // thém mot tién trinh Reader
if (rc == 1) // néu la Reader dau tién thi
down(&db); // cAm Writer truy xuét dit liéu
up(&mutex); // chdm dut truy xudt rc

read database(); // doc dit li€u
down(&mutex); // gianh quyén truy xuat rc
rc = rc - 1; // bét mot tién trinh Reader

if (rc == 0) // néu 1a Reader cudi cung thi
up(&db); // cho phép Writer truy xuét db
up(&mutex); // chdm dut truy xudt rc

use data read();

}
b

Writer()

{

while (TRUE) {
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create_data();

down(&adb); // gianh quyén truy xuat db
write_database(); // cap nhat dit li¢u
up(&db); // cham dut truy xuat db

b

}

Monitor

Str dung mot bién, chung rc dé ghi nh¢ sd ly’qng cac tién trinh Reac}er mudn truy xuit co
SO dfr ligu. M(:)t tién trinh Writer,phéi chuyén sang trang thai cho néu rc > 0. KHi ra khoi
mién gang, tién trinh Reader cuoi cung s€ danh thirc tién trinh Writer dang bi khoa.
monitor ReaderWriter

condition OKWrite, OKRead;

intrc =0;

Boolean busy = false;

procedure BeginRead()

{

if (busy) / néu db dang ban, chd

wait(OKRead);

rc++; // thém mot Reader

signal(OKRead);

}

procedure FinishRead()

{
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rc--; // bot mot Reader

if (rc == 0) // néu 1a Reader cudi cing
signal(OKWrite); // thi cho phép Writer
// truy xuét db

}

procedure BeginWrite()

{

if (busy || rc != 0) / néu db dang ban, hay mot
wait(OKWrite); // Reader dang doc db,cho
busy = true;

b

procedure FinishWrite()

{

busy = false;

If (OKRead.Queue)

signal(OKRead);

else

signal(OKWrite);

}

Reader()

{

while (TRUE)
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{

ReaderWriter.BeginRead();
Read database();

ReaderWriter.FinishRead();

}
b

Writer()

{

while (TRUE)

{

create data(&info);
ReaderWriter.BeginWrite();
Write database();

ReaderWriter.FinishWrite();

Trao doi thong diép
Can c6 mot tién trinh server di€u khién viéc truy xuat co s¢ dir licu.

Céc tién trinh Writer va Reader goi cac thong diép yéu cau truy xuit dén server va nhan
tur server cac thong di€p hoi dap tuong tng .

Reader()

{

while (TRUE) {
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send (server, RequestRead);
receive (server, value);
print(value); }

}

Writer()

{

while (TRUE) {
create_data(&value);

send (server, RequestWrite,value);

receive (server,OKWrite); }

}
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Tac nghén (Deadlock)

Dinh nghia:

Mot tap hop cac tién trinh duge dinh nghia & trong tinh trang tac nghén khi mdi tién
trinh trong tap hop déu chd dgi mét sy kién ma chi c6 mot tién trinh khéc trong tap hop
mai co6 thé phat sinh duogc.

N6i cach khac, mdi tién trinh trong tip hop déu chd duoc cAp phat mot tai nguyén hién
dang bj mot tién trinh khac ciing & trang thai blocked chiém giit. Nhu véy khong co tién
trinh nao c6 thé tlep tuc xu 1y , cling nhu gidi phong tai nguyen cho tién trinh khéc sir
dung, tit ca céc tién trinh trong tdp hop déu bi khéa vinh vién !

Vin dé Bira iin tdi clia cac triét gia : 5 nha triét hoc cting ngdi an tdi v6i mon spaghetti
ndi tiéng. Mdi nha triét hoc can dung 2 cai nia dé c6 thé an spaghetti . Nhung trén ban
chi c6 tong cong 5 cai nia dé xen k& v6i 5 cai dia. Mdi nha triét hoc s& suy ngam cac triét
1y ctia minh dén khi cam thay doi thi du dinh 1an luot cam 1 céi nia bén trai va 1 cai nia
bén phai dé an. Néu ca 5 nha triét hoc déu cAm cai nia bén trai cung luc, thi s& khong co
ai c6 duoc cai nia bén phai dé co thé bit dau thudng thirc spaghetti . Pay chinh 1a tinh
trang tdc nghén.

Hinh 3.18 Bita an ti cta céc triét gia
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Picu kién xuit hién tic nghén
Coffman, Elphick va Shoshani dd dua ra 4 diéu kién can c6 thé 1am xuét hién tic nghén:

Co sur dung tai nguyén khong thé chia sé (Mutual exclusion): Mbi thoi diém, mot tai
nguyén khong thé chia sé dugc h¢ thong cap phat chi cho mdt tién trinh , khi tién trinh
s dung xong tai nguyén nay, h¢ thong mai thu hoi va cap phat tai nguyén cho tién trinh
khac.

Su chiém giir va yéu cau thém tai nguyén (Wait for): Cac tién trinh tiép tuc chiém gitr
cac tai nguyén da cip phat cho né trong khi cho duge cap phat thém mot sé tai nguyén
moi.

Khéng thu hdi tai nguyén tir tién trinh dang git chung (No preemption): Tai nguyén
khong thé dugc thu hoi tir tién trinh dang chi€ém giir ching trude khi tién trinh nay su
dung chung xong.

Ton tai mot chu ky trong dd thi cip phat tai nguyén ( Circular wait): ¢ it nhat hai tién
trinh cho doi 1an nhau : tién trinh nay cho dugce cap phat tai nguyén dang bi tién trinh
kia chiém git va nguoc lai.

Khi c6 di 4 diéu kién nay, thi tac nghén xay ra. Néu thiéu mot trong 4 diéu kién trén thi
khong co tac nghén.

Po thi cip phat tai nguyén
C6 thé str dung mot dd thi @& mo hinh hoa viée cip phat tai nguyén. Do thi ndy c6 2 loai

nut : céc tién trinh dugce biéu dién bang hinh tron, va moi tai nguyén dugc hién thi bang
hinh vuong
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P dang mii B

be PyvéuciuR

Hinh 3.19 D0 thi cip phét tai nguyén

n*
MGt tinh hudng tit nghén

Cac phuong phap xir ly tic nghén
Chu yéu c6 ba huong tiép can dé xur 1y tic nghén

St dung mot nghi thirc (protocol) dé bao dam rang hé thong khong bao gid xay ra tic
nghén.

Cho phép xay ra tac nghén va tim cach sita chita tic nghén.

Hoan toan bo qua viée xtr 1y tic ngh&n, xem nhu hé théng khong bao gior xdy ra tic
nghén.

Ngin chin tic nghén

Dé tac nghén khong xdy ra, can bado dam to6i thiéu mot trong 4 diéu kién can khong xay
ra:

Tai nguyén khong thé chia sé : nhin chung gan nhu khéng thé tranh dwoc diéu kién nay
vi ban chat tai nguyén gan nhu c6 dinh. Tuy nhién d6i vé1 mdt so tai nguyén veé két xuat,
nguoi ta co theé dung cac co ché spooling dé bién doi thanh tai nguyén co thé chia sé.

Su chiém giit va yéu cau thém tai nguyén: phai bao ddm rang mdi khi tién trinh yéu cau
thém mot tai nguyén thi né khong chiém gilr cac tai nguyén khéac. Co theé ap dat mot
trong hai co ché truy xuat sau :

Tién trinh phai yéu cdu tat ca cac tai nguyén can thiét trudc khi bat dau xur 1y .
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=> phuong phép nay c6 khé khan 1a tién trinh kho co thé udc lugng chinh xéc tai nguyén
can sir dung vi ¢ thé nhu cau phy thudc vao qua trinh xir Iy . Ngoai ra néu tién trinh
chiém gifr sdn céc tai nguyén chua can str dung ngay thi viéc sir dung tai nguyén s& kém
hiéu qua.

Khi tién trinh yéu cau mdt tai nguyén madi va bi tr choi, nd phai giai phong cac tai
nguyén dang chiém giir , sau d6 lai dugc cap phat trd lai cung lan vai tai nguyén mai.

=> phuong phap nay lam phat sinh cic kho khén trong viéc bao v¢ tinh toan ven dir liéu
cua hé thong.

Khong thu hoi tai nguyén: cho phép hé thong duoc thu hdi tai nguyén tir cac tién trinh
bi khoa va cap phat trd lai cho tién trinh khi n6 thoat khoi tinh trang bi khéa. Tuy nhién
voi1 mot sO loai tai nguyén, viée thu hoi s€ rat kho khan vi vi pham sy toan ven dir li€u .

Ton tai mot chu ky: tranh tao chu ky trong dd thi bang cach cp phat tai nguyén theo
mot sy phan cap nhu sau :

goi R = {R1, Rp,...,.Rm} 1a tap cac loai tai nguyén.
Cac loai tai nguyén duoc phan cip tir 1-N.
Vi du : F(dia) = 2, F(mdy in) = 12

Céc tién trinh khi yéu cau tai nguyen phai tuan tha quy dmh khi tién trinh dang chiém
giit tai nguyén Ri thi chi c¢6 thé yéu cau cac tai nguyén Rj néu F(Rj) > F(Ri).

Tranh tic nghén

Ngin can tic nghén 1a mot moi ban tam 16n khi sir dung tai nguyén. Tranh tic nghén
1a loai bo tat ca cac co hoi c6 thé dan dén tac nghén trong tuong lai. Can phai su dung
nhitng co ché phuc tap dé thuc hién y dinh nay.

Mot s0 khai niém co so

Trang thai an toan : trang thai A 1a an toan néu h¢ thong c6 thé thoa man cac nhu cau
tai nguyén (cho dén té1 da) cua moi tién trinh theo mdt thir ty nao dé ma van ngan chan
duoc tdc nghén.

Mot chudi cAp phat an toan: mot thir tu ctia cac tién trinh <P1, P....,Pn> 13 an toan dbi
v6i tinh trang cAp phat hién hanh néu véi mdi tién trinh Pi nhu ciu tai nguyén cta Pi co
thé duoc théa min véi cc tai nguyén con tu do cua hé thng, cong voi cac tai nguyén
dang bi chiém gitt boi cac tién trinh Pj khac, véi j<i.
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Mot trang thai an toan khong thé 1a trang thai tac nghén. Nguoc lai mot trang thai khong
an toan c6 thé dan dén tinh trang tic nghén.

Chién lrge cip phat : chi thoa man yéu ciu tai nguyén cua tién trinh khi trang thai két
qua la an toan!

Giai thuat xac dinh trang thai an toan

Can sir dung cac cAu trac dir liéu sau :

int Available[NumResources];

/* Available[r]= sb luong cac thé hién con tu do cta tai nguyén r*/
int Max[NumProcs, NumResources];

/*Max[p,r]= nhu cau t6i da cua tién trinh p vé tai nguyén r*/

int Allocation[NumProcs, NumResources];

/* Allocation[p,r] = s6 lugng tai nguyén r thyc su cip phat cho p*/
int Need[NumProcs, NumResources];

/* Need[p,r] = Max|[p,r] - Allocation[p,r]*/

1.Gid su c6 cac mang

int Work|[NumProcs, NumResources] = Available;

int Finish[ NumProcs] = false;

2.Tim i sao cho

Finish[i] == false

Need[i] <= Work[i]

Néu khong c6 i nhu thé, dén budc 4.

3. Work = Work + Allocation[i];

Finish[i] = true;
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DBén bude 2
4. Néu Finish[i] == true v61 moi i, thi h¢ théng O trang thai an toan.

Vi du : Gia st tinh trang hién hanh cua hé théng dugc mé ta nhu sau :

Max | Allocation | Available

R1 |R2 R3 R1|R2/R3|R1|R2|R3
P1 |3 2 2 1 0 |0

P2 |6 1 3 2 |1 |1

P3 |3 1 4 2 1 |1

P4 |4 2 2 0 0 |2

Néu tién trinh P2 yéu cau 4 cho R1, 1 cho R3. hiy cho biét yéu cau nay c6 thé dap tng
ma bdo dam khong xay ra tinh trang deadlock hay khong ? Nhan thay Available[1] =4,

Available[3] =2 du dé thda man yéu cau cta P2, ta c6

Need | Allocation | Available

R1 | R2 R3 R1|R2 R3|R1|R2|R3
Pl |2 2 2 1 0 |0

P2 |0 0 I 6 1 |2

P3 1 0 3 2 |1 |1

P4 |4 2 0 0 0 |2

Need | Allocation | Available

R1 | R2 R3 R1|R2/R3|R1|R2|R3
P12 2 2 1 0 |0

P2 |0 0 0 [0 0 0

P3 1 0 3 2 |1 |1

P4 4 2 0 0 0 |2

Need | Allocation | Available

R1 | R2 R3 R1|R2/R3|R1|R2|R3




Pl |0 0 0 [0 0 0

P2 |0 0 0 [0 0 0

P3 1 0 3 /2 1 1

P4 |4 2 0 0 0 |2

Need | Allocation | Available

R1 |R2 R3 R1 R2 /R3|R1|R2|R3
Pl |0 0 0 [0 0 0

P2 |0 0 0 [0 0 0

P3 |0 0 0 [0 0 0

P4 |4 2 0 0 0 |2

Need | Allocation | Available

R1 |R2 R3 R1 R2 R3|R1|R2|R3
P1 |0 0 0 [0 0 0

P2 |0 0 0 [0 0 0

P3 |0 0 0 [0 0 0

P4 |0 0 0 [0 0 0

Trang thai két qua 13 an toan, c6 thé cip phat.

Giai thuat yéu cau tai nguyén

Gia sir tién trinh Pi yéu cau k thé hién cta tai nguyén .

1.Néu k <= Need[i], dén budc 2 Nguoc lai, xay ra tinh hubng 15i
2.Néu k <= Available[i],dén budc 3 Nguoc lai, Pi phai chd

3.Gia str hé théng da cap phat cho Pi cac tai nguyén ma né yéu cau va cap nhat tinh trang
hé thong nhu sau:

Available[1] = Available[i] - k; Allocation[i]= Allocation[i]+ k; Need[i] = Need[1] - k;
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Néu trang thai két qua 13 an toan, luc ndy céc tai nguyén trén s& duoc cip phat that su

cho Pi
Nguoc lai, Pi phai cho
Phat hién tic nghén
Can sir dung cac cAu trac dir liéu sau :
int Available[NumResources];
// Available[r]= sb luong cac thé hién con tu do cta tai nguyén r
int Allocation[NumProcs, NumResources];
// Allocation[p,r] = sb lwong tai nguyén r thuc su cip phat cho p
int Request[NumProcs, NumResources];
// Request[p,r] = s6 luong tai nguyén r tién trinh p yéu cau thém
Giai thuat phat hién tic nghén
1. int Work[NumResources] = Available;
int Finish[NumProcs];
for (1= 0; 1 < NumProcs; i++)
Finish[i] = (Allocation[1] == 0);
2. Tim i sao cho
Finish[i] == false
Request[i] <= Work
Néu khong c6 i nhu thé, dén budc 4.
3. Work = Work + Allocation[i];
Finish[i] = true;

DPén bude 2
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4. Néu Finish[i] == true v6i moi i,

thi hé thong khong c6 tic nghén

Néu Finish[1] == false v&1 mot ) gia tri 1,

thi cac tién trinh ma Finish[i] == false s& & trong

tinh trang tic ngh&n.

Hiéu chinh tic nghén

Khi da phat hién duoc tac nghén, c6 hai lya chon chinh dé hiéu chinh tic nghén :
Dinh chi hoat dong cua céc tién trinh lién quan

Cach tiép can nay dya trén viée thu hoi lai cac tai nguyén cta nhimng tién trinh bj két
thic. Co thé sir dung mgt trong hai phuong phap sau :

-Dinh chi tat ca cac tién trinh trong tinh trang tic nghén

-Dinh chi ting tién trinh lién quan cho dén khi khong con chu trinh giy tic nghén : dé
chon dugc tién trinh thich hop bi dinh chi, phai dua vao cac yéu t6 nhu do uu tién, thoi
gian da xtur 1y, s6 lugng tai nguyén dang chiém gitr , s6 lugng tai nguyén yéu cau...

Thu hoi tai nguyén

C6 thé hiéu chinh tic nghén bang cach thu hoi mot sd tai nguyén tir cac tién trinh va cap
phat cac tai nguyén nay cho nhiing tién trinh khac cho dén khi loai bé dugc chu trinh tac

nghén. Can giai quyét 3 van de sau:

-Chon lya mét nan nhan: tién trinh ndo s& bi thu hdi tai nguyén ? va thu hoi nhirng tai
nguyén nao ?

-Tré lai trang thai trude tic nghén: khi thu hdi tai nguyén ciia mot tién trinh, can phai
phuc hoi trang thai cua tién trinh trd lai trang thai gan nhat trudc d6 ma khong xay ra tac

nghén.

-Tinh trang « doi tai nguyén »: 1am sao bao dam rang khong c6 mét tién trinh ludn ludn
bi thu hoéi tai nguyén ?
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Quan ly bo nhao

Bai hoc nay sé& gitp cac ban hinh dung nhiing van dé can quan tam khi thiét ké module
quan ly by nhé cua He diéu hanh . Mot s6 md hinh t6 chirc bd nh cling duoc gidi thicu
va phén tich wu, khuyét diém dé cac ban c6 thé hiéu duoc cach thirc cap phat va thu hdi
bd nhé dién ra nhu thé nao

B6 nhé chinh 1a thiét bi luu trix duy nhit théng qua d6 CPU c6 thé trao doi thong tin véi
moi trudng ngoai, do vay nhu cau to chirc, quan 1y bd nhd 13 mot trong nhimg nhiém vu
trong tdm hang dau cua hé diéu hanh . B6 nhd chinh duge td chirc nhu mot mang mot
chiéu céc tir nhé (word), mdi tir nhd c6 mot dia chi . Viée trao doi thong tin v4i moi
truong ngoai duogc thuc hi¢n thong qua céac thao tdc doc hodc ghi dit li¢u vao mot dia chi
cu thé nao do trong by nhd.

HAau hét cac hé diéu hanh hién dai déu cho phép ché d6 da nhiém nham nang cao hiéu
suét str dung CPU. Tuy nhién k¥ thuat nay lai 1am nay sinh nhu cau chia sé bo nhé gitra
céc tién trinh khac nhau . VAn dé ndm & chd : « bd nhé thi hitu han va cdc yéu cau bé
nho thi vo han ».

H¢ diéu hanh chiu trach nhiém cap phat ving nhé cho céc tién trinh c6 yéu cau. bé thuc
hién tot nhi€ém vu nay, hé di€u hanh can phai xem xét nhiéu khia canh :

Su twong tng gitta dia chi Jogic_va dia chi vét 1y (physic) :1am cach nao dé chuyén doi
mdt dia chi tugng trung (symbolic) trong chuong trinh thanh mot dia chi thyc trong b
nh¢ chinh?

Quan 1y b nhé vat 1y: 1am cach nao d€ mé rong bd nhé c6 san nham luu trir dugc nhiéu
tién trinh dong thoi?

Chia sé thong tin: 1am thé niao dé cho phép hai tién trinh c6 thé chia sé thong tin trong
bo nhé?

Béo vé: 1am thé nao dé ngan chén cac tién trinh xam pham dén vung nhé duoc cap phat
cho tién trinh khac?

Céc giai phap quan 1y bo nhé phy thude rat nhiéu vao dic tinh phan cing va trai qua
nhi€u giai doan cai ti€n d€ trd thanh nhitng giap phap kha théa dang nhu hién nay.
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Boi canh

Thong thuong, mot chuong trinh dugc luu trit trén dia nhu mot tip tin nhi phan c6 thé
xu ly. D€ thuc hién chuong trinh, can nap chuong trinh vad bd nhé chinh, tao 1ap tién
trinh twong ing dé xu 1y .

Hang doi nhdp hé thong 13 tap hop cac chuong trinh trén dia dang chd duoc nap vao bd
nhé dé tién hanh xu 1y.

Cac dia chi trong chuong trinh ngudn 14 dia chi tugng trung , vi thé, mot chuong trinh
phai trai qua nhi€u giai doan xur Iy dé chuyén doi cac dia chi nay thanh céc dia chi tuyét
do6i trong bo nhd chinh.

C6 thé thuc hién két budc cac chi thi va dir li¢u véi cac dia chi bd nhd vao mét trong
nhirng thoi diém sau :

Thoi diém bién dich: néu tai thoi diém bién dich, c6 thé biét vi tri ma tién trinh s& thuong
tra trong bd nhd, trinh bién dich c6 thé phét sinh ngay mi véi cac dia chi tuyét ddi. Tuy
nhién, néu vé sau co sy thay doi vi tri thudng tra lac dau cia chuong trinh, cAn phai bién
dich lai chuong trinh.

Thoi diém nap : néu tai thoi diém bién dich, chua thé biét vi tri ma tién trinh s& thuong
tr trong bo nhd, trinh bién dich can phét sinh ma tuong ddi (translatable). Su lién két
dia chi dugc tri hodn dén thoi diém chuong trinh dugc nap vao b nhd, lac nay cac dia
chi trong d6i s& duoc chuyén thanh dia chi tuyét d6i do da biét vi tri bat dau luu trit tién
trinh. Khi ¢6 sy thay ddi vi tri luu trit, chi can nap lai chuong trinh dé tinh toan lai cac
dia chi tuyét d6i, ma khong can bién dich lai.

Thoi diém xir 1y : néu c6 nhu ciu di chuyén tién trinh tir ving nhé nay sang ving nhd
khac trong qua trinh tién trinh xt 1y, thi thoi diém két budc dia chi phai tri hodn dén tin
thoi diém xu ly. Pé thuc hién két budc dia chi vao thoi diém xir 1y, can st dung co ché
phan cing dic biét.
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A o [ ? Y A o A r
Khong gian dia chi va khong gian vat ly
Mot trong nhitng hudng tiép can trung tAm nham t6 chirc quan 1y b nhé mot cach hiéu
qua la dua ra khai niém khong gian dia chi dugc xay dung trén khong gian nhé vat 1y,
viéc tach roi hai khong gian nay giup hé diéu hanh dé dang xay dung cac co ché va chién
lugc quan ly by nhd hitu hiéu :
Dia chi logic — con goi 1a dia chi ao , 1a tat ca cac dia chi do bo xtr 1y tao ra.
Dia chi vét Iy - 1a dia chi thuc té ma trinh quan 1y bd nhé nhin thiy va thao tac.
Khéng gian dia chi — 13 tip hop tit ca cac dia chi 4o phat sinh boi mot chuwong trinh.
Khéng gian vt Iy — 1a tap hop tat ca cac dia chi vat Iy twong Gmg véi cac dia chi ao.
bia chi 4o va dia chi vat ly 1a nhu nhau trong phuong thirc két budc dia chi vao thoi
diém bién dich ciling nhu vao thoi di€ém nap. Nhung c6 sy khéac biét gitra dia chi 4o va

dia chi vat 1y trong phuong thirc két budc vao thoi diém xir 1y.

MMU (memory-management unif) 1a mot co ché phan ctng duoc sir dung dé thyc hién
chuyén doi dia chi 4o thanh dia chi vat 1y vao thoi diém xr 1y.

Chuong trinh ctia nguoi st dung chi thao tac trén cac dia chi 4o, khong bao gid nhin

thdy cac dia chi vat 1y . Dia chi that su Gng voi vi tri cta dit liéu trong bo nhd chi duoc
xac dinh khi thyc hién truy xuat dén dir li¢u.
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Cap phat lién tuc
Mo hinh Linker Loader

Y tuwdéng : Tién trinh dugc nap vao mot vung nh¢ lién tuc du 16n dé chira toan b tién
trinh. Tai thoi diém bién dich cac dia chi bén trong tién trinh van 1 dia chi twong d6i.
Tai thoi diém nap, Hé diéu hanh s& tra vé dia chi bat dau nap tién trinh, va tinh toan dé
chuyén cac dia chi tvong ddi vé dia chi tuyét d6i trong bd nhé vat 1y theo cong thirc dia
chi vat ly = dia chi bit dau + dia chi twong ddi.

P.exe 0x3000

jump 0x5000
= — 0x3000 (base)

Hé diéu hanh

Thao luan:

Thoi diém két budc dia chi 1a thoi diém nap, do vay sau khi nap khong thé doi chuyén
tién trinh trong b nhd .

Khéng c6 kha ning kiém soat dia chi cac tién trinh truy cap, do viy khong co su bao vé.
M6 hinh Base &Bound

Y tudng : Tién trinh dugc nap vao mot vung nh¢ lién tyuc du 16n dé chura toan bo tién
trinh. Tai thoi diém bién dich cac dia chi bén trong tién trinh van 1a dia chi tuong dbi.
Tuy nhién b6 tic vao cau tric phan ciing ctia may tinh mot thanh ghi nén (base register)
va mot thanh ghi gi6i han (bound register). Khi mot tién trinh dugc cap phat ving nho,
nap vao thanh ghi nén dia chi bat dau cua phan vung dugc cép phat cho tién trinh, va
nap vao thanh ghi gidi han kich thudc cua tién trinh. Sau d6, mdi dia chi bé nhé duogc
phat sinh s€ tu dong duoc cong vai dia chi chira trong thanh ghi nén dé cho ra dia chi
tuyét d6i trong b nhé, cac dia chi ciing dugc ddi chiéu vai thanh ghi giéi han dé bao
dam tién trinh khong truy xuat ngoai pham vi phan ving duoc cap cho né.
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P.exe 0x3000

0x1000 gl 4+ 0x7000{bound)

4 0x3000 (base)

Hé diéu hianh

Bia chi do

yes »"Bia chi
S
vat Iy

bia chi c6 |6

no

Hai thanh ghi ho tro chuyén d6i dia chi
Thao luian:

Mot wu diém cua viée str dung thanh ghi nén 1a c6 thé di chuyén cac chuong trinh trong
bd nhd sau khi chung bit dau xu 1y, mdi khi tién trinh duoc di chuyén dén mot vi tri
méi, chi can nap lai gia tri cho thanh ghi nén, céc dia chi tuyét ddi s& duoc phat sinh lai
ma khong can cap nhat cac dia chi twong ddi trong chuong trinh

Chiu dung hién tugng phan manh ngoai vi( external fragmentation ) : khi cac tién trinh
1an luot vao va ra khoi hé thong, dan dan xuat hién cac khe ho gitra cac tién trinh. Pay
1a cac khe hé dugc tao ra do kich thudc cta tién trinh méi duoc nap nho hon kich thude
vung nhé méi dugce g1a1 phong bdi mot tién trinh da két thuc va ra khoi hé thong. Hlen
tugng nay co thé dan dén tinh hubng tong ving nhd trong da dé thoa man yeu cau,
nhung cic ving nhd nay lai khong lién tuc ! Ngudi ta c6 thé ap dung k¥ thuat « dén bo
nhé6 » (memory compaction ) dé két hop cac manh bd nhé nho rdi rac thanh mot ving
nh¢ 16n lién tyc. Tuy nhién, k¥ thuat nay doi hoi nhidu thoi gian xir 1y, ngoai ra, sy két
budc dia chi phai thuc hién vao thoi diém xir 1y, vi cac tién trinh c6 thé bi di chuyén
trong qua trinh don bo nhé.
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Thai gian

Phan manh ngoai vi

Vén dé nay sinh khi kich thudc cia tién trinh ting trudng trong quia trinh xtr Iy ma khong
con vung nhé trong gan ké dé md rong vung nhd cho tién trinh. Co6 hai cach giai quyét:

Doi chd tién trinh : di chuyén tién trinh dén mot ving nhé khac du 16n dé thoa man nhu
cau tang trudng cua tién trinh.

Cép phét du viing nhé cho tién trinh : cip phat du phong cho tién trinh mot ving nhé
16m hon yéu cau ban dau cua tién trinh.

Mot tién trinh can dugc nap vao bd nhd dé xur 1y. Trong cac phuong thic t6 chirc trén
day, mot tién trinh ludn duogc luu trit trong bo nhé sudt qua trinh xir 1y cta nd. Tuy
nhién, trong truong hop tién trinh bi khoa, hodc tién trinh sir dung hét thoi gian CPU
danh cho no, né c6 thé duoc chuyén tam thoi ra bd nhd phu va sau nay dugc nap trd lai
vao bd nhd chinh dé tiép tuc xur 1y.

Cac cach t6 chic bo nhé trén day déu phai chiu dung tinh trang bo nhé bi phan manh vi
chung déu tiép can theo kiéu cip phat mot ving nhd lién tuc cho tién trinh. Nhu di thao
luan, c6 thé sir dung k¥ thuat don bd nhé dé loai bo sy phan manh ngoai vi, nhung chi
phi thyc hién rat cao. Mot giai phap khac hiru hiéu hon 1a cho phép khong gian dia chi
vat 1y cua tién trinh khong lién tuc, nghia 13 c6 thé cap phat cho tién trinh nhiing ving
nhé tu do bét ky, khong can lién tuc.
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Cap phat khong lién tuc

Phéan doan (Segmentation)

Y twéng:

Quan ni¢m 1§h6ng gian dia chi 12 mot tap cac phdn doan (segments) — cac ph€1~n doan
l1a nhiing phan bo nhé kich thwée khac nhau va c6 lién h¢ logic voi nhau. Mo6i phan

doan c6 mdt tén goi (sé hi€éu phan doan) va mot do dai. Nguoi dung sé thiét lap mdi dia
chi véi hai gid tr1 : <so hiéu phan doan, offset>.

=

B \
ky hiéu

e

- Chifang
trinh con

b / Khing gian vit Iy

I\xh_‘_;x’ﬁﬁng gian dja chi

Hinh 4.17 M6 hinh phan doan by nho

Co ché MMU trong k¥ thuit phan doan:

Can phai xay dung mdt anh xa dé chuyén d6i cac dia chi 2 chiéu duoc nguoi dung dinh
nghia thanh dia chi vat Iy mgt chiéu. Su chuyén doi nay duoc thuc hién qua mot bang
phdn dogn. Mdi thanh phan trong bang phan doan bao gom mot thanh ghi nén va mot
thanh ghi gioi han. Thanh ghi nén luu trit dia chi vat 1y noi bat dau phan doan trong bd
nhd, trong khi thanh ghi gidi han dac ta chiéu dai cia phan doan.

Chuyén doi dia chi:

Moi dia chi 40 1a mét bo <s,d> :

80 hiéu phan dogn s : dugc sit dung nhu chi muc dén bang phan doan
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dia chi twong doi d : ¢6 gia tri trong khoang tir 0 dén gidi han chiéu dai cta phan doan.
Neéu dia chi twong do6i hop 1€, nd s€ duoc cong vdi gia tri chira trong thanh ghi nén dé

phat sinh dia chi vat ly tuong tng.
, B6 nho
no
bia chi co 16i

Hinh 4.18 Co ché phén cung ho tro ki thuat phan doan

1400 | MR
segment
ky higu i
- limit base 3200
. 1000 1400 A
Chuong trinh 400 6300
chinh 4300
Chuong 400 4300 segment 2
trinh con 1100 4700 4700 —
6300
segment 1
6700
hing gian dja chi Khing gian vit ly

Hinh 4.19 Hé thong phan doan
Cai dat bang phan doan:
C6 thé str dung cac thanh ghi dé luu trir bang phan doan néu sb luong phin doan nho.

Trong trudng hop chuong trinh bao gdm qua nhiéu phan doan, bang phan doan phai
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duoc luu trong bd nhé chinh. Mot thanh ghi nén bang phdn doan (STBR) chi dén dia
chi bat dau ctia bang phan doan. Vi so luong phan doan sir dung trong mot chuong trinh
bién dong, can su dung thém mot thanh ghi ddc ta kich thuoc bang phdn doan (STLR).

Véi mét dia chi logic <s,d>, trudc tién s6 hiéu phan doan s duoc kiém tra tinh hop 1€ (s
<STLR). K¢ tiép, cdng gia tri s v&1 STBR d¢€ c6 dugc dia chi dia chi ctia phan tir thir s
trong bang phan doan (STBR+s). Dia chi vat Iy cuoi cung 1a (STBR+s + d)

bja chi logic
STLR —*0 - s|d
diing l

STBR —rc

-
-

=3

dhing
limit | base _""" * 4

Bja chi vt Iy

Hinh 4.20 Str dung STBR, STLR va bang phan doan

Bao vé: Mot uu diém dic biét cua co ché phan doan la kha ndng dac ta thudc tinh bao
vé cho mdi phan doan. Vi mdi phan doan biéu dién cho mot phén cua chuong trinh véi
nglr nghia dugc ngudi dung xac dinh, nguoi st dung co thé biét duoc mot phan doan
chtra dung nhiing gi bén trong, do vay ho co thé dic ta cac thude tinh bao vé thich hop
cho tung phan doan.

Co ché phén cung phu trach chuyén ddi dia chi bo nhé s& kiém tra cac bit bao vé duge
gan v&i moi phan tir trong bang phan doan dé€ ngan chén cac thao tac truy xuat bat hop
1€ dén phan doan tuong ung.

Chia sé phan doan: Mot wu diém khac cua ki thuat phan doan 1a kha niang chia sé &
mirc d6 phan doan. Nho kha ning ndy, cac tién trinh ¢ thé chia sé voi nhau timg phan
chuong trinh ( vi du cac thu tuc, ham), khong nhat thiét phai chia sé toan bd chuong
trinh nhu truong hop phan trang. Mdi tién trinh c6 mot bang phan doan riéng, mot phan
doan duoc chia sé khi cac phan tir trong bang phan doan cua hai tién trinh khac nhau
cung chi dén mot vi tri vat ly duy nhét.
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héng gian dja chi P1

limit | base

segment ()

43062

0 |25286[43062

editor
1 | 4425 [68348 i
segment 1 Bang phan dogn P1

data 1

Khing gian dia chi P2 ik

limit | base 90003
segment 0 0 |25286{43062 data 2
98553
1 [ 8850 [90003 o
segment 1 Bang phan doan P2 Khiing gian vit Iy

Hinh 4.21 Chia sé code trong hé phan doan
Thao luan:

Phai giai quyét van dé cap phat dong: lam thé nao dé thoa man mot yéu cau ving nhd
kich thudc N ? Can phai chon ving nhd nio trong danh sach ving nhd tu do dé cap
phat 2 Nhu vdy can phai ghi nhé hién trang bd nhd dé co thé cap phat ding. C6 hai
phuong phéap quan 1y chi yéu :

Quén 1y bang mét bang céc bit : bd nhé duge chia thanh cac don vi cap phat, mdi don vi
dugc phan anh bang mot bit trong bang céc bit, mdt bit nhan gia tri 0 néu don vi b nhd
twong ung dang tur do, va nhan gia tri 1 néu don vi twong tmg da duac cap phat cho mot
tién trinh. Khi cin nap mot tién trinh c6 kich thuéc & don vi, can phai tim trong bang
cac bit mot day con £ bit nhan gia tri 0. Day 1a mdt giai phdp don gidn, nhung thyc hién

cham nén it dugc st dung.
N _mE
[ L1l

111100
111110

001111

Hinh 4.5 Quan Iy bd nhé bang bang cac bit
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Quan 1y bang danh sach: T6 chirc mot danh sach cac phan doan da cap phat va phan
doan ty do, mdt phan doan c6 thé 1a mét tién trinh (P) hay ving nhé trong gitra hai tién
trinh (H).

L

14| 4

¥
i

H 1113

Hinh 4.6 Quan 1y b nhé bang danh sach

Céc thuit toan thong dung dé chon mét phan doan tu do trong danh sach dé cap phat
cho tién trinh 1a :

First-fit: cap phat phan doan tu do dau tién du 16n.
Best-fit: cip phat phan doan ty do nhd nhéat nhung du 16n dé thda man nhu cau.
Worst-fit : cdp phat phan doan tu do 16n nhat.

Trong h¢ théng st dung k¥ thuat phan doan , hién tugng phan manh ngoai vi lai Xuat
hién khi céc khoi nhé ty do déu qua nho, khong du dé chira mot phan doan.

Phan trang ( Paging)
Y twéng:

Phan bd nh¢ vat 1y thanh cac khéi (block) c6 kich thude ¢d dinh va bing nhau, goi la
khung trang (page frame). Khong gian dia chi cling duoc chia thanh cac khéi co cing
kich thuéc vé6i khung trang, va duge goi 1 trang (page). Khi can nap mot tién trinh dé
xtr 1y, cac trang cua tién trinh s& dugc nap vao nhimg khung trang con tréng. Mot tién
trinh kich thuéc N trang s& yéu cau N khung trang ty do.
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page 2

Khong gian dja chi " -
™™

Khing gian vat ly

Hinh 4.8 M6 hinh b nh¢ phan trang

Co ché MMU trong k¥ thuit phan trang:

Co ché phan ctng hd trg thyc hién chuyén doi dia chi trong co ché phan trang 1a bang
trang (pages table). Mdi phan tir trong bang trang cho biét cac dia chi bat dau cua vi tri
luu trit trang tuong Gng trong bo nhd vat 1y ( s6 hiéu khung trang trong bd nh¢ vat ly
dang chtra trang ).

Chuyén doi dia chi:

MGdi dia chi phét sinh béi CPU duoc chia thanh hai phan:

s6 hiéu trang (p): st dung nhu chi muc dén phan tir twvong ting trong bang trang.

dia chi twong doi trong trang (d): két hop voi dia chi bt dau cua trang dé tao ra dia chi
vat Iy ma trinh quan 1y bo nh¢ st dung.

Kich thuéc cua trang do phan cting qui dinh. Dé dé phan tich dia chi 4o thanh s hiéu
trang va dia chi twong ddi, kich thudc ctia mot trang thong thuong 1a mot liy thira cia
2 (bién ddi trong pham vi 512 bytes va 8192 bytes). Néu kich thudc ctua khong gian dia
chi 1a 2m va kich thudc trang 1a 2 n, thi m-n bits cao cta dia chi 4o s€ biéu dién sb hiéu
trang, va n bits thap cho biét dia chi tuong ddi trong trang.
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dia chi dia chi

logic pliysic
o] e
L
4
N

Hinh 4.9 ('3 ché' nhian orfne hé trd nhdn trane

P d

-1l I
Cai dat bang trang:

Trong trudng hop don gian nhét, bang trang mot tap cac thanh ghi duogc sir dung dé cai
dat bang trang. Tuy nhién viéc sir dung thanh ghi chi phu hop véi cac bang trang c6 kich
thude nho, néu bang trang co kich thude 16n, né phai dugc luu trir trong bd nhé chinh,
va str dung mot thanh ghi dé luu dia chi bat dau luu trit bang trang (PTBR).

Theo céch t6 chiic nay, mdi truy xuat dén dit liéu hay chi thi déu doi hoi hai lan truy
xuat bd nhé : mot cho truy xuat dén bang trang va mét cho ban than dir liéu!

Khing gian dja chi  Bdng trang

0 page 1
1
0 2| page0
1 3 page 3
2 4
3 5
6 page 2
7

Khong gian vit ly

Hinh 4.10 M6 hinh b nhé phén trang
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dia chl

logic
p|d
' dia chi
lac
* phwsic
- f
f|dm
bdng trang

Hinh 4.11 Str dung thanh ghi nén tré dén bang trang

C6 thé né tranh bt viée truy xuat bd nhd hai 1an bang cach st dung thém mot viing nhé
dic biét , v6i tdc do truy xuat nhanh va cho phép tim kiém song song, ving nhé cache
nho nay thuong dugc goi 1 b nhd két hop (TLBs). Mbi thanh ghi trong bo nho két horp
gdm mot tir khoa va mot gia tri, khi dua dén bo nhé két hop mot ddi tuong can tim, ddi
tuong ndy s& duoc so sanh cung luc véi cac tir khoa trong bd nhé két hop dé tim ra phan
tor twong ung. Nho ddc tinh nay ma viéc tim kiém trén bo nhé két hop dugc thuc hién
rat nhanh, nhung chi phi phan cimg lai cao.

Trong k¥ thuat phan trang, TLBs dugc st dung dé luu trit cac trang bo nhé dugce truy
cap gan hién tai nhat. Khi CPU phat sinh mot dia chi, s6 hiéu trang cta dia chi s& duoc
so sanh voi1 cac phan tir trong TLBs, néu co trang tuong ung trong TLBs, thi s€ xac dinh
duoc ngay sb hiéu khung trang tuong tmg, néu khong méi can thyc hién thao tac tim
kiém trong bang trang.

dia chl dia chil
logigue phy=igue
| e ¥
p|d = |d -
trang khung

:

TLE

¥
-

Hinh 4.12 Bang trang vdi TLEs
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T6 chirc bang trang:

M&i hé didu hanh co mot phu’O'ng phap riéng dé t6 chirc luu trit bang trang. Pa sb cac
hé diéu hanh cap cho m01 tién trinh mot bang trang. Tuy nhién phuong phap nay khong
thé chip nhan dugc néu hé diéu hanh cho phép quan 1y mot khong gian dia chi c6 dung
lugng qué (23 2, 264): trong cac hé thong nhu thé, ban than bang trang doi hoi mot ving
nhd qua lon! Coé hai gidi phép cho van dé nay:

Phdn trang da cdp: phan chia bang trang thanh cac phan nho, ban than bang trang ciing
s€ dugc phan trang

| —" pagel
//Af ]
page 500
so0 H—
/ page 501
ff-’"' 501 T
bdng trang cip 1 500 page 900

béng trang cip 2
Hinh 4.13 Bing trang ntd cap B¢ nhs vat 1y

Bdng trang nghich ddo: st dung duy nhit mot bang trang nghich dao cho tat ca cac tién
trinh . Mdi phan tir trong bdang trang nghich ddo phan anh mot khung trang trong b nhd
bao gom dia chi logic cia mot trang dang duoc luu trit trong bd nhd vat 1y tai khung
trang nay, cung v4i thong tin vé tién trinh dang duoc s& hitu trang. Mdi dia chi 4o khi
d6 1a mot bd ba <idp, p, d >

Trong d6 : idp la dinh danh cta tién trinh

p 12 s6 hiéu trang

d 1a dia chi twong di trong trang

MB&i phén tir trong bang trang nghich dao 1a mot cip <idp, p >. Khi mot tham khao dén
bd nhd dugc phat sinh, mot phan dia chi 4o 1a <idp, p > dugc dua dén cho trinh quan ly
bd nhd dé tim phan tir tuong g trong bang trang nghich ddo, néu tim thay, dia chi vat

1y <1,d> s€ dugc phat sinh. Trong céac truong hop khéac, xem nhu tham khdo by nhé da
truy xuat moét dia chi bat hop I¢€.
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bdng trang nghich dao

Hinh 4.14 Bang trang nghich ddo

Bao vé:

Co ché bao vé trong h¢ théng phan trang dugc thuc hién véi cac bit bao vé dugce gén
véi mdi khung trang. Thong thudng , cac bit ndy duoc luu trong bang trang , vi moi truy
xuat dén bo nhd déu phai tham khao dén bang trang dé phat sinh dia chi vat 1y, khi do,
hé théng co thé kiém tra cac thao tac truy xuét trén khung trang twong tmg c6 hop 1é véi
thudc tinh bao vé ctia n6 khong.

Ngoai ra, mot bit phu trdi dugc thém vao trong cAu tric mot phﬁn tur cia bang trang : bit
hop 1€-bat hop I¢ (valid-invalid).

Hop I¢ : trang twong tng thudc vé khong gian dia chi cta tién trinh.

Bt hop Ié : trang twong ng khong nam trong khong gian dia chi cia tién trinh, diéu
nay c6 nghia tién trinh da truy xuat dén mot dia chi khong dugc phép.

=5 hidu bit
kbung trang | valid-invalid

Hinh 4.15 Ciu trac mot phan tir trong bang trang
Chia sé b nhé trong co ché phan trang:

Mot wu diém cua co ché phan trang 1a cho phép chia sé cac trang gifta cac tién
trinh. Trong trudng hop nay, sy chia sé¢ dugc thuc hién b%lng cach anh xa nhiéu dia chi
logic vao mot dia chi vat Iy duy nhat. C6 thé ap dung k¥ thuat nay dé cho phép co tién
trinh chia sé mot ving code chung: néu cé nhiéu tién trinh ctia cing mot chuong trinh,
chi can luu trit mot doan code cua chuong trinh ndy trong bd nhd, céac tién trinh s& co
thé ciing truy xuat dén cdc trang chira code chung nay. Luu ¥ dé c6 thé chia s¢ mot doan
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code, doan code nay phai c6 thudc tinh reenterable (cho phép mdt ban sao cia chuong
trinh duoc str dung dong thoi bdi nhicu tac vu).

cadel 01 2 a datal
code? bl 3 1
i}
coded 2L . codel
3 0
datal 3 code 2
=5 bédng trang P1 4 data?
] 5
codel 2
code? bl a A | coded
code3 1] 7
data? |
Ed nhd wat 1y
P2 bang trang P2

Hinh 4.16 Chia =2 cdc trang trong b phdn trang

Thao luin:

K¥ thuat phan trang loai bo duoc hién trgng phan manh ngoai vi : mdi khung trang déu
c6 thé dugc cAp phat cho mot tién trinh nao d6 cé yéu cau. Tuy nhién hién tuong phan
manh ndi vi van c6 thé xay ra khi kich thudc cua tién trinh khong dung bang boi sb cua
kich thudc mot trang, khi d6, trang cudi cung s& khong duoc sir dung hét.

Mot khia canh tich cuc rat quan trong khac cta ki thuat phan trang 13 su phan biét rach
ro1 goc nhin cua nguoi dung va cua bo phan quan 1y bo nhd vat 1y:

Géc nhin ciia nguwoi sir dyng: mot tién trinh ciia nguoi ding nhin thay bo nhé nhu 1a mot
khong gian lién tuc, dong nhat va chi chira duy nhat ban than tién trinh nay.

Géc nhin ciia bé nhé vdt Iy: mot tién trinh cia ngudi st dung duogc luu trit phan tan
khap bo nhd vat 1y, trong bd nhé vat Iy dong thoi cling chira nhing tién trinh khac.

Phéan ctng dam nhiém viéc chuyén ddi dia chi logic thanh dia chi vat 1y . Su chuyén ddi
nay la trong sudt do1 voi nguoi sir dung.

Dé luu trir cac thong tin chi tiét vé qua trinh cép phat b nhé, hé diéu hanh st dung mot

bang khung trang, ma mdi phan tir mo ta tinh trang cia mot khung trang vat 1y : tu do
hay duoc cap phat cho mdt tién trinh nao do .

118/254



Luu y rang sy phan trang khong phan 4nh ding cach thirc ngudi sir dung cam nhén vé
bd nhd. Nguoi st dung nhin théiy bd nhd nhu méot tap cac doi tugng cua chuong trinh
(segments, cac thu vién...) va mot tap céac doi tuong dir licu (bién toan cyc, stack, vung
nhd chia sé...). Van dé dit ra 1a can tim mot cach thice biéu dién bd nhd sao cho c6 thé
cung cap cho nguoi dung mét cach nhin gan véi quan diém logic ciia ho hon va d6 1a k¥
thudt phan doan

K¥ thuat phan doan thda min dugc nhu cau thé hién ciu tric logic cia chwong trinh
nhung n6 din dén tinh hubng phai cip phat cac khdi nhé c6 kich thude khac nhau cho
cac phan doan trong bd nhd vt Iy. Didu nay lam ric rdi van dé hon rat nhiéu so véi viée
cap phat cac trang c6 kich thude tinh.Mot giai phap dung hoa 1a két hop ca hai k§y thuat
phan trang va phan doan : chung ta tién hanh phdn trang cdc phdan doan.

Phin doan két hop phan trang (Paged segmentation)

Y twéng:

Khéng gian dia chi 12 mot tdp cic phan doan, mdi phan doan duoc chia thanh nhiéu
trang. Khi mot tién trinh dugc dua vao hé thong, h¢ diéu hanh sé cap phat cho tién trinh
cac trang can thict dé chira du cac phan doan cua tién trinh.

Co ché MMU trong k¥ thuat phan doan két hop phén trang:

Pé hd tro ky thuat phan doan, can c6 mot bang phan doan, nhung gid day mdi phan
doan can c6 mot bang trang phan biét.

Chuyén déi dia chi:
MBbi dia chi logic 1a mot bo ba: <s,p,d>

s6 hiéu phdn dogn (s): st dung nhu chi muc dén phan tir twong tmg trong bang phan
doan.

s6 hiéu trang (p): st dung nhu chi muc dén phén tr twong Gng trong bang trang cua
phan doan.

dia chi twong doi trong trang (d): két hop véi dia chi bdt dau cia trang dé tao ra dia chi
vat ly ma trinh quéan 1y b nh¢ st dung.
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Hinh 4.22 M6 hinh phan doan ké hop phan trang

1 -

#= [imite| basze

bdng phin doan

-l — -

bdng trang cia mdét
phan doan

Hinh 4.23 Cdché phdncithg ofa =if phdn doan k€t hdp phdin trang

Tat ca cac mo hinh t6 chirc bd nhd trén day déu c6 khuynh hudng cap phat cho tién trinh
toan bg cac trang y€u cau trudce khi that sy xur ly. Vi bd nhé vat 1y ¢6 kich thudce rat gioi
han, di€u nay dan dén hai diém bat tién sau :

Kich thudc tién trinh bi gidi1 han boi kich thude cia by nho vt ly.
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Kho ¢6 thé bao tri nhiéu tién trinh cung luc trong bd nhd, va nhu vay kho nang cao mure
dd da chuong cua h¢ thong.
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Quan 1y by nh6-Toém tit

C6 nhiéu céach tiép can khac nhau dé t6 chirc quan 1y bo nhé, nhung tuu chung mong dat
dén cac muc tiéu sau :

C6 thé dap tng duoc day du cac nhu cau b nhd ciia chuong trinh véi mot bo nhd vat Iy
gidi han

Qua trinh chuyén doi dia chi, to chirc cap phat bo nhd 13 trong sudt v6i ngudi dung, va
c6 kha nang tai dinh vi.

Tan dung hi€éu qua bd nhd (it c6 vung nhé khong str dung dugc)

B6 nhd duge bao vé tot

C6 kha nang chia sé bo nh¢ gitra cc tién trinh

Mot sb cach tiép can to chirc bd nhd chinh

Cdp phat lién tuc : c6 thé cip phat cac ving nhd lién tuc cho cac tién trinh trong nhitng
phan vung c6 kich thudc c6 dinh hay bién dong. BDiém yéu cua céch ti€p can nay la kich
thudc cac chuong trinh c6 thé duoc xtr Iy bi gidgi han bdi cac kich thude cuia khoi nhé
lién tuc c6 thé st dung. Cac hién tugng phan manh ngoai vi, ndi vi déu co6 thé xuat hién
Cdp phat khéng lién tuc : ¢ thé cap phét cac ving nhé khong lién tuc cho mot tién trinh.
Hai k¥ thuat thuong duogc ap dung la phan trang va phan doan. K¥ thuat phan trang cho
phép loai bd hién tugng phan manh ngoai vi, k¥ thuat phan doan loai bé hién tuong phan
manh noi vi, nhung phai giai quyét van dé€ cap phat dong.

Ciing cd bai hoc

Céc cau hoi can tra 101 dugc sau bai hoc nay :

1. Nhiém vu quan 1y bd nhé bao gom cac cong viéc nao ? Giai doan nao do hé diéu hanh
thuc hién , giai doan nao can sy trg giup ciia phan cing?

2. Cac khai niém : phan manh ndi vi, phan manh ngoai vi, bai toan cép phat dong, dia
chi logic, dia chi physic

3. Phan tich uu khuyét ctia cac mé hinh t6 chirc bo nhé.
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Bai Tap

Bai 1. Giai thich sy khac biét gitfra dia chi logic va dia chi physic?

Bai 2. Giai thich sy khac bi¢t gitra hién tuong phan méanh ndi vi va ngoai vi?

Bai 3. Gid st by nh¢ chinh dugc phan thanh cac phan vung cé kich thude 1a 600K,
500K, 200K, 300K ( theo thu tu ), cho biét cac tién trinh c6 kich thuéc 212K, 417K,
112K va 426K ( theo thir tu ) s€ dugc cap phat bo nhd nhu thé nao, néu sir dung :

a) Thuat toan First fit

b) Thuat toan Best fit

¢) Thuat toan Worst fit

Thuat toan nao cho phép sir dung bd nhé hiéu qua nhét trong truedng hop trén ?

Bai 4. Xét mot hé théng trong d6 mot chuong trinh khi dwgc nap vao bo nhd s& phan
biét hoan toan phan doan code va phan doan data. Gia st CPU s€ xac dinh dugc khi nao
can truy xuat 1énh hay dit liéu , va phai truy xuat & dau. Khi d6 mdi chuong trinh s& duogc
cung cap 2 bd thanh ghi base-limit : mot cho phan doan code, va mot cho phan doan
data. BO thanh ghi base-limit ciia phan doan code ty dong duoc dit thudc tinh readonly.
Thao luan cac uvu va khuyét diém cua hé thong nay.

Bai 5. Tai sao kich thudc trang ludn 1a ity thira cua 2 ?

Bai 6. Xét mot khong gian dia chi c6 8 trang, mdi trang c6 kich thuéc 1K. anh xa vao
bo nho vat 1y ¢6 32 khung trang.

a) Pia chi logic gdm bao nhiéu bit ?

b) Pia chi physic gdm bao nhiéu bit ?

Bai 7. Tai sao trong hé thong sir dung k¥ thuat phan trang, mot tién trinh khong thé truy
xuat dén vung nhé khong duoc cap cho né ? Lam cach nao h¢ di€u hanh c6 thé cho phép

su truy xudt ndy xay ra ? Hé diéu hanh c6 nén cho phép diéu d6 khéng ? Tai sao ?

Bai 8. Xét mot hé thong sir dung k¥ thudt phan trang, v6i bang trang duogc luu trit trong
bo nhé chinh.

a) Néu thoi gian cho mot 1an truy xuat bd nhé binh thuong 1a 200nanoseconds, thi mat
bao nhiéu thoi gian cho mot thao tac truy xuat bd nhd trong hé thong nay ?
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b) Néu str dung TLBs véi hit-ratio ( ti 16 tim thay) 1a 75%, thoi gian dé tim trong TLBs
xem nhu bang 0, tinh thoi gian truy xuit bo nhé trong hé thong ( effective memory
reference time)

Bai 9. Néu cho phép hai phén tir trong bang trang cung luu trit mot sé hiéu khung trang
trong bd nhé thi s& ¢6 hiéu qua gi ? Giai thich lam cach nao hiéu qua ndy c6 thé duoc sir
dung dé giam thoi gian can khi sao chép mot khdi luong 16n ving nhd tir vi tri ndy sang
vi tri khac. Khi d6 néu stra ndi dung mdt trang thi s€ tac dong dén trang con lai thé nao?

Bai 10. Vi sao doi luc nguoi ta két hop hai ki thuat phan trang va phan doan ?

Bai 11. Mo ta co ché cho phép mot phan doan c6 thé thudc vé khong gian dia chi cia
hai tién trinh.

Bai 12. Giai thich vi sao chia s¢ mot module trong k¥ thuat phan doan lai dé hon trong
k¥ thuat phan trang?

Bai 13. X¢ét bang phan doan sau day :

Segment Base Length
0 219 600
1 2300 14
2 90 100
3 1327 580
4 1952 96

Cho biét dia chi vat 1y trong g véi cac dia chi logique sau day :
a. 0,430

b. 1,10

c. 2,500

d. 3,400

e. 4,112
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B0 nh¢ ao

Bo nh¢ do la mot k¥ thuat hién dai gitip cho nguol dung dugc g1a1 phong hoan toan khoi
moi ban tAm vé gi6i han bd nhé. Y tuwéng, vu diém va nhitng van dé lién quan dén viéc
t6 chtrc bo nhé a0 s& duoc trinh bay trong bai hoc nay.

Dén nhap

Néu dit toan thé khong gian dia chi vao b nhé vt 1y, thi kich thudc ciia chuwong trinh
bi gidi han boi kich thudce bo nho vat 1y.

Thuec té, trong nhiéu truong hop, ching ta khong can phai nap toan bd chuong trinh vao
bod nh¢ vat 1y cung mat lac, vi tai mot thoi diém chi c6 mot chi thi cta tién trinh dugc
xtt 1y. Vi du, cac chuwong trinh déu c6 mot doan code xir 1y 181, nhung doan code nay hau
nhu rat it khi duoc str dung vi hiém khi xay ra 18, trong trudng hop nay, khong can thiét
phai nap doan code xir Iy 15i tir dau.

Twr nhan xét trén, mot gidi phap dugc dé xuét 1a cho phép thuc hi¢én mot chuong trinh
chi dugc nap ting phan vao bo nhé vat 1y. Y tudng chinh cta giai phap nay 1a tai mdi
thoi diém chi luu trit trong bd nhd vat Iy cac chi thi va dit lidu ctia chuong trinh can thiét
cho viéc thi hanh tai thoi diém d6. Khi can dén cac chi thi khac, nhitng chi thi méi s&
duoc nap vao bd nhd, tai vi tri trude do bi chiém gilr bdi céc chi thi nay khong con can
dén nita. Vi giai phap ndy, mot chuong trinh c6 thé 16n hon kich thudc cia ving nhd
cap phét cho no.

Mot cach dé thue hién ¥ tudng cua giai phap trén day 1a st dung k¥ thuat overlay. K§
thuat overlay khong doi hoi bat ky su tro gitp dic biét nao cta hé didu hanh , nhung trai
lai, l4p trinh vién phai biét cach lap trinh theo ciu trac overlay, va diéu ndy doi hoi kha
nhiéu cong strc.

Dé giai phong 1ap trinh vién khoi cac suy tu vé gidi han ctia bo nhé, ma ciing khong ting
thém kho khan cho cong viéc 1ap trinh cua ho, ngudi ta nghi dén cac ky thuat ty dong,
cho phép xur Iy mgt chuong trinh c6 kich thudce 16n chi vé1 mot vung nhé c6 kich thude
nho . Giai phap duoc tim thiy v6i khai niém b nhé do (virtual memory).

Dinh nghia
B6 nhd 4o 1a mot k§ thuét cho phép xur Iy mot tién trinh khong dugc nap toan bd vao bo

nhé vat 1y. Bd nhé 40 mé hinh hod bd nhé nhu mot bang luu trix rat 1on va dong nhat,
tach biét han khai niém khong gian dia chi va khong gian vat ly. Nguoi st dung chi nhin
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thay va lam viéc trong khong gian dia chi 4o, vi¢c chuyén doi sang khong gian vat 1y do
hé diéu hanh thyuc hi¢n véi su trg gitp cia cac co ché phan cung cu the.

Thao ludn:

Can két hop ky thuat swapping dén chuyen cac phan cta chuong trinh vao-ra giita bd
nhé chinh va bd nhé phu khi can thiét.

Nho viée tach biét bo nhé o va bo nhé vat 1y, ¢ the t6 chitc mot bo nhé ao c6 kich
thudce 16n hon bd nho vat ly.
B6 nhé 40 cho phép giam nhe cong viée cua 1ap trinh vién vi ho khong can ban tdm dén

gidi han cua vang nhé vat 1y, cling nhu khong can té chic chuong trinh theo céu triic
overlays.

B6 nhd io B4 nhd
chinh -1--—-.

Hinh 2.24 B0 nh¢ ao
Cai diat bo nhé ao

Bo nhé do thu’O’ng dugc thyuc hién vaoi ki thuat phdn trang theo yéu cau(demand pagmg)
Ciing c6 thé st dung ky thuét phan doan theo yeu cau ( demand segmentation) dé cai
dit bd nhé 4o, tuy nhién viée cip phat va thay thé cac phan doan phuc tap hon thao tac
trén trang, vi kich thudc khong bang nhau cua cac doan.

Phén trang theo yéu ciu ( demand paging)

Mot hé théng phan trang theo yéu ciu 1a hé thdng sir dung ky thuét phan trang két hop
v6i ki thudt swapping. Mot tién trinh duge xem nhu mot tip cac trang, thuong tra trén
bd nhé phu ( thuong 1a dia). Khi can xir ly, tién trinh s& dugc nap vao by nhd chinh.
Nhung thay vi nap toan b chuong trinh, chi nhiing trang can thiét trong thoi diém hién
tai m(:)’i duoc nap vao by nhd. Nhu vay mot trang chi dugc nap vao bd nhd chinh khi co6
yéu cau.
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V&i mo hinh nay, can cung cap mot co ché phan cing gitip phan biét cic trang dang &
trong by nh¢ chinh va céac trang trén dia. C6 thé st dung lai bit valid-invalid nhung voéi
nglt nghia mai:

valid : trang tuong ung 1a hop 1¢ va dang ¢ trong by nh¢ chinh .

invalid : hodc trang bat hop 18 (khong thudc vé khong gian dia chi cua tién trinh) hoic
trang hop 1€ nhung dang dugc luu trén bd nhé phu.

Mot phan tir trong bang trang mo ta cho mét trang khong nam trong bd nhd chinh, s&
duoc danh dau invalid va chtra dia chi cia trang trén bd nh¢ phu.

Co ché phan ciing :

Co ché phan cimg hd tro k§ thuat phan trang theo yéu cau 1a sy két hop cta co ché hd
trg ky thuat phan trang va k¥ thuat swapping:

Bdng trang: Cu tric bang trang phai cho phép phan anh tinh trang ctia mot trang la
dang nam trong b nh¢ chinh hay bd nhé phu.

B¢ nho phu: Bo nhé phu luu trit nhitng trang khong duoc nap vao bd nhé chinh. B nhé
phu thuong dugc str dung la dia, va vung khong gian dia dung dé€ luu trir tam cac trang
trong ky thuat swapping dugc goi la khong gian swapping.

1] A

1 B
0 0 (

o i 1

S | -t
3

= : — EN I K3
: =1
. 3
f
! 4 A

Bing trang v

Bo nhad vt Iy

Bé nhd do

Hinh 2.24 Bang trang véi mot sb trang trén bd nhé phu
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Léi trang

Truy xuét dén mét trang duoc danh ddu bat hop 18 s& la‘lm phét sinh mét [6i trang (page
fault). Kh1 do tim trong bang trang dé 1iy cac thong tln can thiét cho viéc chuyen d6i dia
chi, néu nhan thay trang dang dugc yeu cau truy xuat 13 bat hop 18, co ché phan cing s&
phat sinh mot ngit dé bao cho hé diéu hanh. Hé diéu hanh sé& xtr 1y 18i trang nhu sau :
Kiém tra truy xuit dén bo nhd 13 hop 16 hay bat hop 18

Néu truy xuat bat hop 1¢ : két thiic tién trinh

Nguoc lai : dén budc 3

Tim vi tri chira trang mudn truy xuét trén dia.

Tim mot khung trang trong trong bo nhé chinh :

Néu tim thdy : dén budc 5

Néu khong con khung trang trong, chon mot khung trang « nan nhan » va chuyén trang
« nan nhan » ra bd nhéd phu (luu nd1 dung cua trang dang chiém gitr khung trang nay 1én
dia), cap nhat bang trang tuong trng ro61 dén budc 5

Chuyén trang mudn truy xuét tir bd nhd phu vao bo nhé chinh : nap trang can truy xuat
vao khung trang trong da chon (hay vira mai lam trong ) ; cap nhat ndi dung bang trang,

bang khung trang tuong Gng.

Tai kich hoat tién trinh ngudi st dung.
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Thay thé trang

Khi xay ra mot 16i trang, cAn phai mang trang vang mit vao bo nhd . Néu khong co6 mot
khung trang nao tréng, hé diéu hanh can thuc hién cong viéc thay thé trang — chon mot
trang dang nam trong bd nhé ma khong dugc sir dung tai thoi diém hién tai va chuyén
n6 ra khéng gian swapping trén dia dé giai phong mot khung trang danh chd nap trang
can truy xuat vao bo nhd.

Nhu vay néu khong c6 khung trang tréng, thi mdi khi xay ra 16i trang can phai thyc hién
hai thao tac chuyén trang : chuyén mot trang ra bd nhé phu va nap mot trang khac vao
bd nhd chinh. C6 thé giam bat 50 lan chuyen trang bang cach st dung thém mét bit cdp
nhdt (dirty bit). Bit nay dugc gan vi moi trang dé phan anh tinh trang trang 6 bi cap
nhat hay khong : gia tri ciia bit dugc co ché phan cimg dit 1a 1 mdi lan c6 mot tir duoc
ghi vao trang, dé ghi nhan noi dung trang cé bi sira d6i. Khi can thay thé mot trang, néu
bit cap nhat c6 gia tri 1a 1 thi trang can duoc luu lai trén dia, nguoc lai, néu bit cap nhat
1a 0, nghia 14 trang khong bi thay d6i, thi khong can luu trit trang tro lai dia.

s6 higu trang bit valid-invalid dirty
bit
Hinh 4.27 Ciu trac mot phan tir trong bang trang
Sy thay thé trang 1a can thiét cho k¥ thuat phan trang theo yéu cau. Nho co ché nay, hé

thdng c6 thé hoan toan tach rdi bo nhé ao va b nhé vt 1y, cung cap cho 1ap trinh vién
mot bd nhé 4o rat 16n trén mot bd nhé vat 1y co thé bé hon rat nhiéu lan.

Sw thi hanh phén trang theo yéu ciu

Viéc ap dung k¥ thuat phan trang theo yéu cau c6 thé anh hudng manh dén tinh hinh
hoat dong cua hé¢ thong.

Gia sir p 12 x4c suét xay ra mot 18i trang (0<p < 1):
p =0 : khong c6 15i trang nao
p=1: mdi truy xuét s& phat sinh mot 15i trang

Thoi gian that sy can dé thuc hién mot truy xuét bo nhé (TEA) la:
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TEA = (1-p)ma + p (tdp) [+ swap out | + swap in + tai kich hoat
Trong cong thirc nay, ma 14 thoi gian truy xuit bo nhd, tdp thoi gian xt 1y 131 trang.

Co thé théy ré“tng, dé duy tri & mot muc do chép nhan dugc su cham tré trong hoat dong
cua h¢ thong do phan trang, can phai duy tri ¢y Ié phat sinh [6i trang thap.

Hon nira, dé cai dat k¥ thuat phan trang theo yéu cau, can phai giai quyét hai van dé
chinh yéu : xay dung mot thudt todn cdp phat khung trang, va thudt todn thay thé trang.

Cac thuit toan thay thé trang

Van dé chinh khi thay thé trang la chon lya mdt trang « nan nhan » dé chuyén ra bd nhé
phu. C6 nhi€u thuat todn thay thé trang khac nhau, nhung tat c4 cung chung mot muc
ti€u : chon trang « nan nhan » 1a trang ma sau khi thay thé s€ gy ra it 101 trang nhat.

C6 thé danh gia hiéu qua ctia mot thuat todn bang cach xir 1y trén mot chudi cdc dia chi
can truy xudt va tinh toan so lugng 101 trang phat sinh.

Vi du: Gia sir theo vét xur 1y cia mot tién trinh va nhan théy tién trinh thuc hién truy Xuét
cac dia chi theo thir tu sau :

0100, 0432, 0101, 0162, 0102, 0103, 0104, 0101, 0611, 0102, 0103,0104, 0101, 0610,
0102, 0103, 0104, 0101, 0609, 0102, 0105

Néu c6 kich thuée cia mot trang 1a 100 bytes, c6 thé viét lai chudi truy xudt trén gian
lwgc hon nhu sau :

1,4,1,6,1,6,1,6,1

Dé xac dinh sb cac 13i trang xay ra khi st dung mot thuét toan thay thé trang nao d6
trén mot chudi truy xuat cu thé, con can phai biét s6 luong khung trang st dung trong
hé thong.

Pé minh hoa cac thuat toan thay thé trang s& trinh bay, chudi truy xuat duoc sir dung 12 :
7,0,1,2,0,3,0,4,2,3,0,3,2,1,2,0,1,7,0, 1

Thuat toan FIFO

Tiép can: Ghi nhan thoi diém mot trang dugc mang vao bo nh¢ chinh. Khi can thay thé
trang, trang & trong bo nhd 1au nhat s€ duoc chon

Vidu : str dung 3 khung trang , ban dau ca 3 déu tron
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Thao luan:
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Pé 4p dung thuét toan FIFO, thuc té khong nhat thiét phai ghi nhan thoi diém mdi trang
dugc nap vao by nhd, ma chi can to chirc quan 1y cac trang trong bo nhé trong mot danh

sach FIFO, khi d6 trang dau danh sach s& duoc chon dé thay thé.

Thuat toan they thé trang FIFO d& hiéu, d& cai dit. Tuy nhién khi thuc hién khong phai
luc nao cling co6 két qua tot : trang dugc chon dé thay thé cé thé 1a trang chire nhiéu dir
li¢u can thiét, thuong xuyén dugc st dung nén dugc nap sém, do vay khi bi chuyén ra

bd nhd phuy s& nhanh chong gay ra 16i trang.

S6 luong 15 trang xay ra s& tang 1én khi sb lugng khung trang sir dung ting. Hién tuong
nay goi la nghich ly Belady.

Vidu:1,2,3,4,1,2,5,1,2,3,4,5

Str dung 3 khung trang , s& c6 9 16i trang phat sinh

1 2 3
1 1 1
2 2

3

* * *

Str dung 4 khung trang , s& c6 10 16i trang phat sinh

4
4
2
3

%

bl | = |

2
4
1
2

*

b | = | L

Ll

b | fd | L

e
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Thuit toan tdi wu
Tiép cén: Thay thé trang s& lau dugc st dung nhit trong twong lai.

Vi du : st dung 3 khung trang, khéi ddu déu tréng:

7/0/1/2/0/3/0/4/2/3/03/2/1/20/17/0/1
T1717121212212(2(2(2(2(2/2/2/2/2,7/77
0/0/00/00/4440/000/0/000/0|0
1'1/1/3/3/3/3/3/3/3/3/1|1|1/1/1/1/1
* k| x| % * * * * *
Théo luén:

Thuat toan nay bao dam s lwong 16i trang phat sinh 1a thdp nhit , n6 ciing khong ganh
chiu nghich ly Belady, tuy nhién, day 1a mdt thuat toan khong kha thi trong thuc té, vi
khong thé biét trude chudi truy xuat cua tién trinh!

Thuit toan « LAu nhit chua sir dung » ( Least-recently-used LRU)

Tiép can: V&i mdi trang, ghi nhan thoi diém cudi cung trang duogc truy cép, trang dugc
chon dé thay thé sé 1a trang 1au nhit chua dugc truy xuét.

Vi du: sir dung 3 khung trang, khoi dau déu trong:

7 0 /1 2 0 3 0 4 /2 3 /0 3 21 2 0 1 7 01
70770222 2 4/4 /40 001 11 1 111
0 o0 00 OO0 0 3 3 3 3|3 3 0|0 0 0 0
1113 3 /3 2 2 2 2 /2|2 22 2 7 77
* |k |k |k * * |k |k |k * * *
Théo luan:
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Thuat toan FIFO st dung thoi diém nap dé chon trang thay thé, thuat toan toi wu lai dung
thoi diém trang sé duoc st dung, vi thoi diém nay khong thé xac dinh trudc nén thuat
toan LRU phai dung thoi diém cubi cing trang dugc truy xuat — ding quéa khir gan dé
dy doan tuong lai.

Thuat toan nay doi héi phai duoc co ché phﬁn cing hd tro dé xac dinh mét tht tw cho
cac trang theo thoi diém truy xuat cudi cung. Co thé cai dat theo mot trong hai céach :

Sir dung bd dém:

thém vao ciu triic cia mdi phan tir trong bang trang mot truong ghi nhan thoi diém truy
xuat méi nhat, va thém vao cau trac cua CPU mot bo dém.

moi lan cé su truy xuat bo nhd, gia tri cia counter tang 1én 1.

Mai 14n thyc hién truy xuét dén mot trang, gid tri cua counter dugc ghi nhan vao truong
thot diém truy xuat méi nhat ctia phan tr twrong ing véi trang trong bang trang.

thay thé trang c6 gia tri truong thoi diém truy xuat mai nhat 1 nho nhét.
Str dung stack:
t6 chirc mot stack luu trit cac sd hiéu trang

mdi khi thuc hién mot truy xuat dén mot trang, s6 hiéu cua trang s& duoc x6a khoi vi tri
hién hanh trong stack va dua 1én dau stack.

trang & dinh stack 1a trang duoc truy xuat gan nhat, va trang & ddy stack 1a trang 1au nhét
chua duogc sur dung.

Cic thuit toan xap xi LRU

Co it h¢ théng duoc cung cép du cac ho trg phﬁn cung dé cai dat duge thuat toan LRU
that su. Tuy nhién, nhiéu h¢ thong dugc trang bi thém mdt bit tham khao ( reference):

mot bit reference, duoc khoi gan 14 0, duoc gin véi mot phan tir trong bang trang.

bit reference ctia mot trang duoc phan cing dat gia tri 1 mdi 1an trang twong tng duoc
truy cap, va dugc phan cung gan tr¢ veé 0 sau ting chu ky qui dinh trude.

Sau timg chu ky qui dinh trudc, kiém tra gia tri ciia cac bit reference, c6 thé xac dinh

dugc trang nao da dugc truy xuat dén va trang nao khong, sau khi da kiém tra xong, cac
bit reference dugc phan cung géan trg ve 0 .
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voi bit reference, ¢ thé biét duoc trang nao da duogc truy Xuét, nhung khong biét duoc
thtr ty truy xuat. Thong tin khong day du nay dan dén nhiéu thuat todn xap xi LRU khac
nhau.

s6 higu trang bit valid-invalid dirty bit | bit reference

Hinh 4.28 Cau trac mot phan tir trong bang trang
Thudt todan vdi cdc bit reference phu trg

Tiép can: C6 thé thu thap thém nhiéu thong tin vé thir ty truy xuat hon bang cach luu trit
cac bit references sau tirng khodng thoi gian déu dan:

v6i moi trang, sir dung thém 8 bit lich sir (history)trong bang trang

sau ting khoang thoi gian nhat dinh (thuong 13100 millisecondes), mot ngat dong hd
dugc phat sinh, va quyén diéu khién dugc chuyén cho hé diéu hanh. H¢ diéu hanh dat
bit reference cila moi trang vao bit cao nhat trong 8 bit phu tro cuatrang d6 bang cach

day cac bit khac sang phai 1 vi tri, bé ludn bit thap nhat.

nhu vay 8 bit thém vao nay s& lu u trir tinh hinh truy xuat dén trang trong 8 chu ky cudi
cung.

néu gia tri ctia 8 bit 1a 00000000, thi trang twong tmg da khong duge dung dén sudt 8
chu ky cudi cung, nguoc lai néu nd duoc dung dén it nhat 1 1an trong mdi chu ky, thi 8
bit phu trgsé 1a 11111111, Mot trang ma 8 bit phu trg c6 gia tril 1000100 s€ dugc truy
Xuat gén thoi diém hién tai hon trang c6 8 bit phu tro 1a 01110111.

néu xét 8 bit phy tro nay nhu mot sé nguyén khong déu, thi trang LRU 1a trang c6 s6
phu tro nhé nhat.

Vidu:

HR =11000100

HR =11100010
HR =01110001
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Thao ludn: S6 lugng céc bit lich sir ¢6 thé thay doi tiiy theo phan cimg, va phai duoc
chon sao cho viéc cap nhat 1a nhanh nhat c6 the.

Thudat toan « co hoi thw hai »

Tiép can: St dung mét bit reference duy nhat. Thuat toan co s& van 1a FIFO, tuy nhién
khi chon dugc mot trang theo ti€u chuan FIFO, kiém tra bit reference cta trang do :

Néu gi4 tri cta bit reference 13 0, thay thé trang da chon.
Nguoc lai, cho trang nay mot co héi thir hai, va chon trang FIFO tiép theo.

Khi moét trang dugc cho co héi thir hai, gia tri cua bit reference dugc dat lai 1a 0, va thot
diém vao Ready List dugc cap nhat lai 1a thoi diém hién tai.

Mot trang da dugc cho co hoi thir hai s& khong bi thay thé trudc khi hé thong di thay
thé hét nhiing trang khac. Hon nira, néu trang thuong xuyén dugc st dung, bit reference
cua no6 s€ duy tri dugce gia tri 1, va trang hau nhu khong bao gio bi thay the.

Thao luan:

C6 thé cai dat thuat toan « co hoi thir hai » vé1 mot xau vong.

a 0 i 0

, 4
h 0 h i
-
C 1 C 0
. L d .
i N3 hiir
Man nhiln d 1 N nicn d i

k€ 1iép B l
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Hinh 2.29 Thuit toan thay thé trang <<co hoi thi hai >>

Thudt todan « co hgi thuwr hai » nang cao (Not Recently Used - NRU)
Tiép can : xem cac bit reference va dirty bit nhu mot cap c6 thu tu .
Véi hai bit ndy, co thé c6 4 t6 hop tao thanh 4 16p sau :

(0,0) khong truy xuét, khong sira doi: ddy 1a trang t6t nhat dé thay thé.

(0,1) khong truy xuat gan ddy, nhung da bi stra ddi: truong hop nay khong that tot, vi
trang can dugc luu trir 1ai trudce khi thay the.

(1,0) dugc truy xuat gan ddy, nhung khong bi sira doi: trang c6 thé nhanh chong dugc
tiép tuc duoc sir dung.

(1,1) duoc truy xudt gan day, va bi stra d6i: trang c6 thé nhanh chong dugce tiép tuc duoc
st dung, va trude khi thay thé can phai dugc luu trit lai.

16p 1 ¢6 d6 wu tién thap nhat, va 16p 4 c6 do wu tién cao nhat.

mot trang s& thudc vé mot trong bdn 10p trén, tuy vao bit reference va dirty bit ctia trang
do.

trang duoc chon dé thay thé 13 trang dau tién tim thiy trong 16p c6 do wu tién thip nhit
va khéc rong.

Cdc thudt todn théng ké

Tiép can: st dung mot bién dém luu trir s6 1an truy xuat dén mot trang, va phat trién hai
thuat toan sau :

Thudt todn LFU: thay thé trang c6 gia tri bién dém nho nhét, nghia 13 trang it duoc st
dung nhat.

Thudt todn MFU: thay thé trang c6 gia tri bién dém 16n nhét, nghia 1a trang duoc sir
dung nhiéu nhat (most frequently used).
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Cap phat khung trang

Vén dé dit ra 12 1am thé nao dé cip phat mot ving nhé ty do c6 kich thude cb dinh cho
cac tién trinh khac nhau?

Trong trudng hop don gian nhat ctia bd nhd ao 1a hé don nhiém, c6 thé cap phat cho tién
trinh duy nhat cia nguoi dung tat ca cac khung trang trong.

Van dé nay sinh khi két hop k¥ thuat phan trang theo yéu cau véi sy da chuong : can
phai duy tri nhi€u tién trinh trong bo nhéd cung lac, vay moi tién trinh sé dugc cap bao
nhiéu khung trang.

S6 khung trang toi thiéu:

Véi mdi tién trinh, can phai cAp phat mot sé khung trang tdi thiéu nao d6 dé tién trinh
c6 thé hoat dong. SO khung trang t6i thiéu nay dugc quy dinh bdi kién triac ctia cua mdt
chi thi.Khi mdt 161 trang xay ra trude khi chi thi hién hanh hoan tat, chi thi dé can dugc
tai khoi dong, lac do can c6 du cac khung trang d€ nap tat ca cac trang ma mat chi thi

duy nhat c6 thé truy xuat.

S6 khung trang tdi thiéu duoc qui dinh béi kién trac may tinh, trong khi s6 khung trang
to1 da dugc xac dinh boi dung luwgng bd nhd vat 1y ¢o6 thé sur dung.

Céc thuat toan cap phat khung trang
C6 hai hudng tiép can:
Cép phat ¢b dinh:

CAp phat cong bang: néu c6 m khung trang va n tién trinh, mdi tién trinh dugc cip m /n
khung trang.

Cap phat theo ty 18: tiy vao kich thudc cia tién trinh dé cap phat s6 khung trang :

si = kich thudc ctia bo nhé 4o cho tién trinh pi
S=Xsi
m = sb lugng tong cong khung trang co thé sir dung

Cép phat ai khung trang cho tién trinh pi: ai = (si / S) m
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Cap phat theo d6 wu tién : st dung ¥ twong cap phat theo ty 18, nhung nhung sé luong
khung trang cap cho tién trinh phu thudc vao do wu tién cua tién trinh, hon la phu thudc
kich thudc tién trinh:

Néu tién trinh pi phat sinh mét 13i trang, chon mét trong cac khung trang ctia n6 dé thay
thé, hodc chon mot khung trang cua tién trinh khac véi do uu tién thap hon dé thay thé.

Thay thé trang toan cuc hay cuc bg
C6 thé phan céac thuat toan thay thé trang thanh hai 16p chinh:
Thay thé toan cuc: khi 13i trang xdy ra voi mot tién trinh , chon trang « nan nhan » tur

tap tat ca cac khung trang trong hé théng, bat ké khung trang d6 dang dugc cip phat cho
mot tién trinh khac.

Thay thé cuc bd: yéu cau chi dugc chon trang thay thé trong tap cac khung trang duoc
cap cho tién trinh phat sinh 1061 trang.

Mot khuyét diém cia thuat toan thay thé toan cuc 14 cic tién trinh khong thé kiém soat
duoc ty 18 phat sinh 15i trang cia minh. Vi thé, tuy thuét toan thay thé toan cuc nhin
chung cho phép hé théng c6 nhiéu kha nang xir Iy hon, nhung n6 c6 thé dan hé thong
dén tinh trang 71 tré toan bo (thrashing).

Tri tré toan b hé thong (Thrashing)

Néu mot tién trinh khong c6 du cac khung trang dé chira nhitng trang can thiét cho xur
ly, thi n6 s& thuong xuyén phét sinh cac 13i trang , va vi thé phai dung dén rat nhiéu
thoi gian str dung CPU dé thuc hién thay thé trang. Mot hoat dong phan trang nhu thé
dugc got 1a su tri tré ( thrashing). Mot tién trinh 1am vao trang thai tri tré néu no st dung
nhiéu thoi gian dé thay thé trang hon 1a dé xu 1y !

Hién tuong tri tré nay anh huéng nghiém trong dén hoat dong hé théng, xét tinh hudng
sau :

Hé diéu hanh giam sat viéc st dung CPU.

Néu hiéu suét sir dung CPU qua thép, hé diéu hanh s& nang muc do da chuong béng
cach dua thém mat tién trinh méi vao hé thong.

H¢ théng c6 thé st dung thuat toan thay thé toan cuc dé chon cac trang nan nhan thude

mot tién trinh bat ky dé c6 chd nap tién trinh méi, c6 thé s& thay thé ca cic trang ciia tién
trinh dang xu 1y hién hanh.
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Khi ¢6 nhiéu tién trinh trong hé théng hon, thi mét tién trinh s& duoc cip it khung trang
hon, va do d6 phat sinh nhiéu 16i trang hon.

Khi c4c tién trinh phat sinh nhiéu 13i trang , chung phai trai qua nhiéu thoi gian cho cac
thao tac thay thé trang hoan tat, lac d6 hi¢u suat st dung CPU lai giam

Hé diéu hanh lai quay tré lai budc 1...

Theo kich ban trén day, hé théng s& 1am vao tinh trang luan quan cia viéc giai phong cac
trang dé cip phat thém khung trang cho mét tién trinh, va céc tién trinh khéac lai thiéu
khung trang...va céac tién trinh khong thé tiép tuc xir ly. Day chinh 14 tinh trang t77 tré
toan bg hé théng. Khi tinh trang tri tré nay xay ra, hé thong gan nhu mat kha nang xir 1y,
téc do phat sinh 15i trang tang cao khiing khiép, khong cong viéc nio c6 thé két thuc vi
tat ca céc tién trinh déu ban ron voi viee phan trang !

Dé ngan can tinh trang tri tré ndy xay ra, can phai cp cho tién trinh di cac khung trang
can thiét dé hoat dong. Van dé can gidi quyét 1a lam sao biét dugce tién trinh can bao
nhiéu trang?

M6 hinh cuc bo ( Locallty) theo 1y thuyét cuc b, thi khi mot tién trinh xtr 1y, n6 ¢
khuynh huéng di chuyén tir nhom trang cuc bo nay dén nhom trang cuc bo khac . Mot
nhom trang cuc bg 1a mdt tip cac trang dang duoc tién trinh dung dén trong mot khoang
thoi gian. Mot chuong trinh thuong bao gdm nhiéu nhdém trang cuc bd khac nhau va
chung c6 thé giao nhau.

M6 hinh « tap lam viéc » (working set)
Tiép cén :

Mo hinh working set dat co s¢ trén 1y thuyét cuc bd. Mo hinh nay str dung mét tham sb
A , dé dinh nghia mot cua sO cho working set. Gia sir khao sat A don vi thoi gian (lan
truy xuat trang) cudi cung, tip cac trang dugc tién trinh truy xuat dén trong A lan truy
cap cudi cung nay dugc goi la workmg set cua tlen trinh tai thoi diém hién tal Néu mot
trang dang dugc tién trinh truy xuat dén, né s& nam trong working set, néu né khong
duoc str dung nira , n6 s€ bi loai ra khdi working set ctia tién trinh sau A don vj thoi gian
ké tir 1an truy xuét cudi cing dén né. Nhu vay working set chinh 1a mot sy xap xi cia
khéi ni€ém nhém trang cuc bo.

268 1 5777751672341 2344435434441 7353234
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Hinh 2.30 M6 hinh working set

Mot thude tinh rat quan trong cta working set 1a kich thude cua néd. Néu tinh toan kich
thudc working set, WSSi, cho moi tién trinh trong h¢ thong, thi c6 thé xem nhu :

D =X WSSi

v6i D 14 tong s6 khung trang yéu cau cho toan hé thong. Mdi tién trinh sir dung céc trang
trong working set ctia nd, nghia 1a tién trinh i yéu cau WSSi khung trang. Néu tong s6
trang yéu ciu vuot qua tong sb trang cé thé sir dung trong hé théng (D > m), thi s& xay
ra tinh trang tri tr¢ toan bg.

S dung:

Hé diéu hanh giam sat working set cia mdi tién trinh va cip phat cho tién trinh tdi thiéu
cac khung trang dé chtra du working set ctia né. Nhu vdy mot tién trinh méi chi c6 thé
dugc nap vao hé thong khi c¢6 du khung trang tu do cho working set ctia né. Néu tong s6
khung trang yeu ciu cla cac tién trmh trong hé thdng vuot qua cac khung trang c6 thé
sir dung, hé diéu hanh chon mét tién trinh dé tam dimng, giai phong bét cac khung trang
cho céc tién trinh khac hoan tat.

Thdo lugn:

Chién lugc working set da loai trir dugc tinh trang tri tré trong khi van dam bao murc do
da chuong cua hé thong 1a cao nhat c6 thé, cho phép sir dung t61 wu CPU.

Diém khé khin ctia mé hinh nay 1a theo vét cua cac working set cia tién trinh trong
tung thot diem. Co thé xap xi mo hinh working set vo1 mdt ngat dong ho sau tirng chu
ky nhat dinh va moét bit reference:

phat sinh mot ngat dong ho sau ting T 1an truy xuat bd nh.

khi xay ra mot ngit dong hd, kiém tra cac trang c6 bit reference 1a 1, cic trang nay duoc
xem nhu thude vé working set.

Mot hé thong st dung k¥ thuat phan trang theo yéu cau thuan tuy (mat trang khong bao
gio dugc nap trude khi ¢6 yéu cau truy xuat) dé 16 mot dac diém kha bat loi : mot sb
luong 16n 161 trang xay ra khi khoi dong tién trinh. Tinh trang nay 1 hdu qua ctia khuynh
huéng dat toi viée dwa nhém trang cuc bd vao b nhd. Tinh trang ndy ciing c6 thé xay
ra khi mot tién trinh bi chuyén tam thoi ra bo nhé phu, khi duoc tai kich hoat, tat ca cac
trang clua tién trinh da duoc chuyén 1én dia phai dugc mang tr¢ lai vao by nhd, va mot
loat 13i trang lai xay ra. Dé ngan can tinh hinh 15i trang xay ra qué nhiéu tai thoi diém
khoi dong tién trinh, c6 thé sir dung k¥ thuat tién phéan trang (prepaging) : nap vao bd
nhé mot 1an tat ca cac trang trong working set cta tién trinh.
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Tén suat xay ra 16i trang

Tiép cén:

Tan suét 13i trang rat cao khién tinh trang tri tr¢ hé théng 6 thé xay ra.
Khi tin sut 18i trang qua cao, tién trinh can thém mot s6 khung trang.

Khi tan suat 15i trang qua thap, tién trinh c6 thé s& hitu nhiéu khung trang hon mirc can
thiét.

Co6 thé thiét 1ap mot gia tri chin trén va chiin dudi cho tan suat xay ra 15i trang, va truc
tiep udc luong va kiém sodat tan suat 101 trang dé ngan chan tinh trang tri tré xdy ra :

Néu tan suét 13i trang vuot qua chin trén, cp cho tién trinh thém mot khung trang

Néu tan suat 1i trang thap hon chan dudi, thu hdi bét mot khung trang tir tién trinh
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A r 2 r 6
B0 nho ao-Tom tat
Cac k¥ thuat hd trg cac md hinh t6 chirc bd nhd hién dai :
Swapping : st dung thém bd nhd phu dé luu trit tam cac tién trinh dang bj khoa, nho
vay c6 thé taing mirc d¢ da chuong ctia hé thong voi cau hinh may ¢6 dung lugng bd nhé
chinh thap.
B§ nhé do : st dung k¥ thuat phan trang theo yéu cau, két hop thém k¥ thuat swapping
dé mo rong b nhé chinh. Tach biét khong gian dia chi va khong gian vat Iy, nho do6 cé
thé xtr Iy cac chuong trinh c6 kich thudc 16n hon bd nhé vat 1y that su
Khi cai dit bo nhé ao, phai st dung mot thuat toan thay thé trang thich hop dé chon céc
trang bi chuyén tam thoi ra bd nhd phu, danh chd trong bd nhd chinh cho trang moi.
Céac thuat toan thay thé thuong st dung 1a FIFO, LRU va céac thuat toan xap xi LRU, cac
thuat toan thong ké NFU, MFU...
Khi mic d da chuong tang cao dén mot chung muc nao do, hé théng c6 thé 1am vao
tinh trang tri tré do tat ca céc tién trinh déu thiéu khung trang. Co6 thé 4p dung moé hinh

working set dé danh cho mdi tién trinh du cac khung trang can thiét tai mot thoi diém,
ttr d6 co6 thé ngan chan tinh trang tri tré xay ra.

Ciing cd bai hoc

Céc cau hoi can tra 161 duge sau bai hoc nay :

1.Bonhddolagi?

2. Su that déng sau 4o giac: gio1 han cia bd nhd do ? Chi phi thuc hién?
3. Cac van dé ctia bo nh¢ o : thay thé trang, cap phat khung trang ?

4. M6 hinh working set : khai niém, cach tinh trong thuc té, str dung ?
Bai Tap

Bai 1. Khi nao thi xay ra 18i trang ? M6 ta xir 1y ctia hé diéu hanh khi c6 15i trang.
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Bai 2. Gia str c6 mot chudi truy xuat bd nhd co chiéu dai p v6i n s6 hiéu trang khac nhau
xuat hi¢n trong chuoi. Gia st hé thong sir dung m khung trang ( khoi dong trong). Voi
mot thuat toan thay thé trang bat ky :

Cho biét sb lugng tdi thiéu cac 18i trang xay ra ?
Cho biét s6 luong ti da cac 13i trang xay ra ?

Bai 3. Mot may tinh 32-bit dia chi, sit dung mot bang trang nhi cap. Pia chi 40 duoc
phan bd nhu sau : 9 bit danh cho bang trang cap 1, 11 bit cho bang trang cap 2, va cho
offset. Cho biét kich thudc mot trang trong hé thong, va dia chi 4o c¢6 bao nhiéu trang ?

Bai 4. Gia str dia chi 4o 32-bit dugc phan tach thanh 4 trudng a,b,c,d. 3 truong dau tién
dugc dung cho bang trang tam cip, truong thir 4 danh cho offset. S6 lugng trang c6 phu
thudc vao ca kich thuée 4 trudng nay khong ? Néu khong, nhitng trudng nao anh hudng
dén sb lugng trang, va nhiing trudng nao khong ?

Bai 5. Mot may tinh c6 48-bit dia chi do, va 32-bit dia chi vat ly. Kich thudc mot trang

la 8K. C6 bao nhiéu phan tir trong mot bang trang ( thong thuong)? Trong bang trang

nghich dao ?

Bai 6. Mot may tinh cung cip cho ngudi dung mot khong gian dia chi ao 232
18

2

bytes.
May tinh nay c6 bo nh¢ vat 1y bytes. B nhd 4o duoc thuc hién véi ki thuat phan
trang, kich thudc trang 1a 4096 bytes. Mot tién trinh ctia ngudi ding phaét sinh dia chi ao
11123456. Giai thich cach hé théng chuyén doi dia chi a0 ndy thanh dia chi vat 1y twong
{rmg. Phan biét cac thao tac phan mém va phan cimg.

Bai 7. Gia str c6 mot hé thong sir dung ky thuat phéan trang theo yéu cau. Bang trang
du’oc lwu trit trong cic thanh ghi. Dé xtr Iy mot 16i trang ton 8 miliseconds néu co
san mot khung trang tréng, hoic trang bi thay thé khong bi stra doi nodi dung, va ton
20 miliseconds néu trang bi thay thé bi stra d6i n01 dung. MGi truy xuét bo nhé ton
100nanoseconds. Gia sir trang bi thay thé co xac suat bi str d6i 1a 70%. Ty 18 phat sinh
16i trang phai 13 bao nhiéu dé c6 thé duy tri thoi gian truy xudt bo nhé ( effective acess
time) khong vuot qua 200nanoseconds ?

Bai 8. X¢ét cac thudt toan thay thé trang sau day. Xép thir tu chiing dua theo ty 1¢ phat
sinh 16i trang cia ching. Phan biét cac thuat toan chiu dung nghich ly Belady va cac
thuat toan khong bi nghich Iy nay anh hudng.

a)LRU

b)FIFO
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¢)Chién luoc thay thé t6i wu
d)Co hoi thr hai

Bai 9. Mot may tinh c6 4 khung trang. Thoi diém nap, thoi diém truy cap cudi cing, va
cac bit reference (R), modify (M) ctia mdi trang trong bo nhd dugc cho trong bang sau :

Trang Nap Truy f-?',’_ip R M
cud1
0 126 279 0 0
1 230 260 1 0
2 120 272 1 1
3 160 280 1 1

Trang nao s€ dugc chon thay thé theo :

a) thuat toan NRU

b) thuat toan FIFO

c¢) thuat toan LRU

d) thuat toan " co hoi thu 2"

Bai 10. Xét mang hai chiéu A:

var A: array [1 ..100, 1..100] of integer;

Vé&i A[1][1] duge lwu trit tai vi tri 200, trong bd nhé to chire theo k¥ thuat phan trang
véi kich thude trang 14 200. M6t tién trinh trong trang 0 (chiém vi tri tir 0 dén 199) s¢€
thao tdc ma tran nay ; nhu vy modi chi thi s& dugc nap tir trang 0. V6i 3 khung trang, ¢6
bao nhiéu 16i trang s& phat sinh khi thuc hién vong lip sau diy dé khéi dong mang, sir
dung thuat todn thay thé LRU , va gid su khung trang 1 chud tién trinh, hai khung trang
con lai dugc khéi dong & trang thai trong :

a. for j:=1to 100 do

for i :=1 to 100 do A[i][j]:= 0;
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b. fori:=1 to 100 do

for j:=1 to 100 do A[i][j]:= 0;
Bai 11. Xét chudi truy xuit bo nhd sau:

1,2,3,4,2,1,5,6,2,1,2,3,7,6,3,2,1,2,3,6

C6 bao nhiéu 15i trang xay ra khi sir dung cac thuat toan thay thé sau day, gia sir c6 1, 2,

3,4, 5, 6, 7 khung trang ?

a) LRU
b) FIFO

¢) Chién luoc tdi uu

Bai 12. Trong mot hé thong st dung k¥ thudt phan trang theo yéu cau, xét hai doan

chuong trinh sau day:

const N = 1024*1024

var A,B : array [1..N] of integer;

[Program 1]

for i:=1 to N do
All]:=1;

for 1:=1 to N do
B[A[i]]:=random(N);
[Program 2]

for 1:=1 to N do
A[i]:=random(N);
for i:=1 to N do

BIA[i]]:=1;

146/254



Bai 13. Gia st c6 m0t may tinh dd choi str dung 7-bit dia chi. Kich thudc mot trang 1a
8 bytes, va hé thong sir dung mot bang trang nhi cap, dung 2-bit lam chi myc dén bang
trang cap 1, 2-bit lam chi myc dén bang trang cap 2. Xét mot tién trinh sir dung céc dia
chi trong nhiing pham vi sau : 0..15, 21..29, 94..106, va 115..127.

a) V& chi tiét toan b bang trang cho tién trinh nay

b) Phai cip phat cho tién trinh bao nhiéu khung trang, gia st tat ca déu nam trong bod
nh& chinh ?

¢) Bao nhiéu bytes ing véi cac ving phan manh noi vi trong tién trinh nay?

d) Can bao nhiéu bo nhé cho bang trang cua tién trinh nay ?

Bai 14. Gia sir c6 mot may tinh sir dung 16-bit dia chi. B0 nhd do dugce thuc hién voi k§
thuat phan doan két hgp phan trang, kich thudc to61 da cia mot phan doan 1a 4096 bytes.
B6 nh¢ vat Iy dugce phan thanh cac khung trang c6 kich thudc 512 bytes.

a) Thé hién cach dia chi a0 duoc phan tich dé phan anh segment, page, offset

b) Xét mot tién trinh st dung cac mién dia chi sau, xac dinh sb hiéu segment va s6 hiéu
page tuong ing trong segment ma chuong trinh truy cép dén :

350..1039, 3046..3904, 7100..9450, 33056..39200, 61230..63500
¢) Bao nhiéu bytes ing véi cac ving phan manh noi vi trong tién trinh nay?

d) Can bao nhiéu bd nhé cho bang phan doan va bang trang cua tién trinh nay ?

147/254



H¢é thong quan 1y tip tin

Trong hau hét cac img dung, tip tin 13 thanh phan cha yéu. Cho du muc tiéu cia tng
dung 13 gi nd ciing phai bao gdm phat sinh va sir dung thong tin. Thong thudng dau vao
ctia cac Gmg dung 13 tap tin va dau ra ciing 13 tap tin cho viéc truy xuit cia ngudi st
dung va cac chuong trinh khac sau nay. Trong bai hoc ndy chung ta s& tim hiéu nhimng
khai niém va co ché ciia hé théng quan 1y tap tin thong qua cac ndi dung nhu sau:

Cac khai niém co ban

Mo hinh t6 chirc va quan 1y cac tap tin

Bai hoc nay giup ching ta hiéu duoc tip tin 1a gi, cach thuc t6 chirc va quan 1y tap tin
nhu thé nao. Tur d6 gitp ching ta hiéu duogc cac co ché cai dat h¢ thong tap tin trén céc
h¢ dieu hanh.

Bai hoc nay doi héi nhimng kién thirc vé : cac thao tic véi tap tin, mot sb tinh chat cia

tap tin & gdc dd nguoi st dung va nhitng kién thire vé cau trac dir li€u cling nhu ve kién
tric may tinh phan cau trac va to chue luu trit cua dia.

CAC KHAI NIEM CO BAN
B0 nhé ngoai
May tinh phai st dung thiét bi c6 kha ning luu trit trong thoi gian dai (long-term) vi :
Phai chita nhitng luong thong tin rat 16n (giit vé may bay, ngan hang...)
Thong tin phai dugc luu gitr mdt thoi gian dai trude khi xur 1y
Nhiéu tién trinh c6 thé truy cap thong tin cung lic.
Giai phap 1a str dung céc thiét bj luu trir bén ngoai goi 1a b nhd ngoai.
Tap tin va thw muc
Tap tin

Tap tin 1a don vi luu trit thong tin cia bo nhd ngoai. Cac tién trinh co thé doc hay tao
mai tap tin néu can thiét. Thong tin trén tap tin 1a vitng bén khong bi anh huong bdi céac
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xur 1y tao hay két thuc cac tién trinh, chi mat di khi user that sy mudn x6a. Tap tin dugc
quan ly bdi hé dieu hanh.

Thu muc

Dé luu trir ddy céc tap tin, hé thdng quan 1y tap tin cung cdp thu muyc, ma trong nhiéu
hé thong c6 thé coi nhu 1a tap tin.

Hé théng quan 1y tip tin
Céc tap tin duoc quéan 1y boi hé diéu hanh véi co ché goi 1a hé théng quan 1y tap tin. Bao
gom : cach hién thi, cac y€u to cau thanh tap tin, cach dat t€n, cach truy xuat, cach sur

dung va bao v¢ tap tin, cac thao tac trén tap tin. Cach td chirc thu muc, cac dic tinh va
cac thao tac trén thu muc.
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A Ay K r by ? r 1 4 A [ ]
Mo hinh to chirc va quan ly cac tap tin
M6 hinh
Tap tin
Thu muc
Tap tin :
Tén tap tin :
Tap tin 12 mot co ché triru twong va dé quan ly mbi doi tuong phai co mot tén. Khi tién
trinh tao mot tap tin, no s¢ dat mot tén, khi tién trinh két thuc tap tin van ton tai va co
thé duoc truy xuét boi cac tién trinh khac véi tén tap tin do.
Cach dit tén tap tin cia mdi hé diéu hanh 1a khac nhau, da s6 cac hé diéu hanh cho phép
st dung 8 chir cai dé dat tén tap tin nhu ctdl, caycb, tamhghau v.v..., thuong thuong thi

cac ky tu s6 va ky tu ddc bi¢t cling dugc st dung nhu baitap?2...,

Heé thong tap tin co thé co hay khong phan biét chir thuong va chit hoa. Vi du : UNIX
phan biét chit thuong va hoa con MS-DOS thi khong phén biét.

Nhiéu hé théng tap tin hd trg tén tap tin gdm 2 phan duoc phan cach béi dau ¢.> ma phan
sau dugc goi la phan mo rong. Vi du : vidu.txt. Trong MS-DOS tén tap tin c6 tr 1 dén
8 ky tu, phan m& rong co tir 1 dén 3 ky tu. Trong UNIX c6 thé cd nhi€u phan cach nhu
prog.c.Z. Mot s0 ki€éu mo rong thong thuong 1a :

.bak, .bas, .bin, .c, .dat, .doc, .ftn, .hlp, .lib, .0bj, .pas, .tex, .txt.

Trén thyc té phan mé rong co hitu ich trong mot sb trudng hop, vi du nhu c6 nhiing trinh
dich C chi nhan biét cac tap tin c6 phan mo rong 1a .C

CAu triic cua tap tin
GOm 3 loai :

Diy tuan tu cac byte khong ciu triic : hé diéu hanh khong biét ndi dung ciia tap tin:MS-
DOS va UNIX str dung loai nay.

Day cac record c6 chiéu dai c6 dinh.
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Cau trac cay : gom cay cua nhirng record, khong can thiét c6 cung dd dai, moéi record cod
mdt truong khoa gitip cho viéc tim kiém nhanh hon.

Kiéu tap tin :

Néu hé diéu hanh nhan biét duoc loai tap tin, né co thé thao tic mot cach hop 1y trén tap
tin d6. Cac hé diéu hanh hd trg cho nhiéu loai tap tin khac nhau bao gdm cac kiéu nhu
tap tin thuong, thu muc, tap tin c6 ky tu dac biét, tp tin khoi.

Tap tin thuwong : 1a tap tin text hay tap tin nhi phan chtra thong tin ctia nguoi str dung.
Thir muc : 1a nhing tap tin hé théng dung dé luu gitt ciu trac cua hé théng tap tin.

Tap tin c6 ky tw déc biét : 1ién quan dén nhap xuat théng qua cac thiét bi nhap xuat tuin
ty nhu man hinh, mdy in, mang.

Tap tin khoi : ding dé truy xuat trén thiét bi dia.
Tap tin thuong dugc chia 1am hai loai 1a tap tin van ban va tap tin nhi phan.

Tap tin véin ban chira cac dong van ban cudi dong co ky hiéu enter. Mdi dong c6 do dai
¢6 thé khac nhau. Uu diém cua kiéu tap tin nay la no co thé hién thi, in hay soan thao
v6i mot editor thong thuong.Pa sb cac chuong trinh dung tap tin van ban dé nhap xuat,
no ciing dé dang lam dau vao va dau ra cho co ché pipeline.

Tdp tin nhi phdn :c6 ciu trac khac tap tin van ban. Mic du vé mat k¥ thuat , tap tin nhi
phan gdm diy cac byte , nhung hé diéu hanh chi thyc thi tap tin d6 néu né cé cau tric
ding. Vi du mdt mot tap tin nhi phan thi hanh dugc ciia UNIX. Thuong thudng nd bao
g@)m nam thanh phﬁn : header, text, data, relocation bits, symbol table. Header bat dau
boi byte nhan dién cho biét do 1a tap tin thi hanh. Sau d6 1a 16 bit cho biét kich thude
cac thanh phan cua tap tin, dia chi bat dau thuc hién va mot s bit cd. Sau header 1a dir
liéu va text cua tap tin. N6 dugc nap vao b nhd va dinh vi lai bdi nhiing bit relocation.
Bang symbol duoc ding dé debug.

Mot vi du khac 1a tap tin nhi phan kiéu archive. N6 chira cac thu vién di duoc dich

nhung chwa duoc lién két. Bao gdm mot header cho biét tén, ngdy tao, ngudi sé hitu, ma
bao v¢, va kich thudc...
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S8 hign Tén
Kich thitda Header Bdn thé
Text
Kich thntdc Bl MNgay
dit 11éun
Kich thitdc wang M =3 hif
BSS
Kich thitdc dn Bdové
=sT
Bdu vio The Kich thidc
Header
3
Wing Text B titdng
Bidn thé
g dit lién
Header
Bit
Einh vi Bél tugng
Bang Exdn the
Bél tiigng

Hinh 8.1 C&utrix tip tinnki phin trong UNIX

Truy xudt tap tin :

Tap tin luu trit cac thong tin. Khi tap tin dugc sir dung, cac thong tin nay dugc dua vao
bd nhé ctia mdy tinh. Cé nhiéu cach dé truy xuit chung. Mot s6 hé thdng cung cép chi
mot phuong phép truy xuat, mot sé hé thong khac, nhu IBM chang han cho phép nhiéu
cach truy xuét.

Kiéu truy xuat tap tin don glan nhat 13 truy xuat tuan tu . Tién trinh doc tat ca cac byte
trong tap tin theo thir tw tir dau. Céc trmh soan thao hay trinh bién dich ciing truy xuat
tap tin theo cach nay. Hai thao tac chu yéu trén tap tin 12 doc va ghi. Thao tac doc s&
doc mot mau tin tiép theo trén tap tin va ty dong ting con tro tap tin. Thao tac ghi ciing
twong tu nhu vay. Tap tin c6 thé tu khoi dong lai tr vi tri dau tién va trong mat s6 hé
thdng tap tin cho phép di chuyén con tro tap tin di t6i hodc di lui n miu tin.

Truy xuét kiéu nay thuén loi cho céac loai bang tir va ciing 13 cach truy xuét kha thong

dung. Truy xuét tuan tu can thiét cho nhiéu tng dung. C6 hai cach truy xuat. Cach truy
xuat thr nhat thao tac doc bat dau & vi tri dau tap tin, cach thur hai c6 mot thao tac dac
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biét goi 1a SEEK cung cip vi tri hién thoi lam vi tri bat dau. Sau d6 tap tin dugc doc tuan
tu tir vi tri bat dau.

L

bit ddn vi trl hidn tai ket thic

e

g
chay ha doc hoac ghi

Hinh 8.2 Truy xuidt tudn tif'trén tip tin

Mot kiéu truy xudt khac 13 truy xuat truc tiép. Mot tap tin c6 ciu trac 1a cdc miu tin
logic ¢6 kich thudc bang nhau, né cho phép chuong trinh doc hodc ghi nhanh chéng ma
khong can theo thr tu. Kiéu truy xuat nay dya trén mo hinh cia dia. Dia cho phép truy
xuat ngiu nhién bt ky khdi dit liéu ndo cua tap tin. Truy xuét truc tiép duoc sir dung
trong trudng hop phai truy xuat mot khéi lugng thong tin 16n nhu trong co so dit liéu
chang han. Ngoai ra con c¢6 mét sb cach truy xuat khac du trén kiéu truy xuit nay nhu
truy xudt theo chi myc ...

Thudc tinh tap tin :

Ngoai tén va dir liéu, hé diéu hanh cung cAp thém mot sd thong tin cho tép tin goi 1a
thudc tinh.

Céc thudc tinh thong dung trong mot sé hé thong tap tin :
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Tén thude tinh
Bao v¢
Mt khéu
Nguii tao
Ngudi sé hitu
Chi doc
Aan
Hé théng
Luu triv
ASCIL'binary

Truy xuit ngiu
nhién

Y nghia
Ai ¢6 thé truy xudt dwge va bing cich nao
Mit khiiu cin thiét dé truy xudt tp tin
Id c¢ua ngud tao tép tin
Ngudi s& hitu hién tai
0 14 doc ghi, 1 14 chi doc
0 14 binh thudng, 1 13 khéng hién thi khi liét ké
0 12 binh thudng, 1 13 tép tin hé théng
0 di duge backup, 1 cin backup
0 14 tdp tin vin ban, 1 14 tdp tin nly phin

0 truy xudt tuén t, 1 13 truy xuft ngiu nhién
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Temp

Khda

Pd da caarecord
Vi tri khéa

(il tao

Théi gian truy cdp
cudi cung
Théi gan thay ddi

cudi cung

Kich thwée hién
théi

Kich thuée tdi da.

0 12 binh thudng, 1 13 bi xéa khi tién trinh két
thiie

0 14 khéng khéa, khac 0 14 khéa
$6 byte trong mét record

Offset cia khéa trong méi record
Ngay va gid tao tip tin

Ngiy va gitr truy xudt tip tin gin nhét
Ngiy va gitr thay déi tip tin gin nhét
$6 byte ciia tip tin

$6 byte téi da ctia tép tin

Hinh 8.3 Mot s6 thudc tinh thong dung cua tap tin
Thu muc :

HE THONG THU MUC THEO CAP BAC :

Mot thu muc thuong thuong chira mat sb entry, moi entry cho mot tap tin. Mdi entry
chtra tén tap tin, thudc tinh va dia chi trén dia luu dir liéu hoac mot entry chi chira tén
tap tin va madt con tro, tro téi mot cau truc, trén do co thudc tinh va vi tri luu trir cua tap
tin.

Khi mot tap tin dugc mo, hé diéu hanh tim trén thu muc cua nd cho to1 khi tim théy
tén cua tap tin dugc md. Sau doé nd s€ xac dinh thudce tinh cling nhu dia chi luu trit trén
dia va dua vao mot bang trong b nhéd. Nhirng truy xuat sau do thuc hién trong by nhd
chinh.

S6 lwong thu muc trén mdi hé thong 1a khac nhau. Thiét ké don gian nhit 14 hé théng
chi ¢6 thu muc don(con goi 1a thu muc mot cip), chira tat ca cac tap tin cua tat ca ngudi
dung, cach nay d& t6 chirc va khai thac nhung ciing d& giy ra kho khin khi c6 nhiéu
ngudi st dung vi s& co nhiéu tip tin trung tén. Ngay ca trong truong hop chi c6 mot
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ngudi sir dung, néu cé nhiéu tap tin thi viéc dit tén cho mot tap tin méi khong tring lap
la mot van dé€ kho.

Cach thur hai 1a ¢6 mét thu muc géc va trong do co nhiéu thu muc con, trong moi thu
muc con chira tip tin ctia ngudi sir dung (con goi 1a thu muc hai cép), cach nay tranh
duoc truong hop xung dot tén nhung ciing con kho khin véi ngudi ding c6 nhiéu tap
tin. Ngudi str dung luon mudn nhém cac ing dung lai mot cach logic.

Tur do, hé thé)ng thu muc theo cép bac (con goi la cay thu muc) dugc hinh thanh véi mo
hinh mot thu muc c6 thé chura tap tin hodc mgt thu muc con va cur ti€p tuc nhu vay hinh
thanh cay thu muc nhu trong cac h¢ diéu hanh DOS, Windows, v. v...

Ngodi ra, trong mot s6 hé diéu hanh nhiéu ngudi dung, hé théng con xay dung céc hinh
thirc khac cua cu trac thu muc nhu cau trac thu muc theo dd thi c6 chu trinh va cu trac
thu myc theo dd thi tong quat. Cac cau tric nay cho phép cac nguoi ding trong hé thong
c6 thé lién két v6i nhau thong qua cac thu muc chia sé.

James E Thudc James E
' tinh !
Mail + Thude Mail /,I:I
\ tinh e
Mews E Thudc Mews E -
_tinh B
Worke 1 Thude Work
| tinh E “‘HD

o
5 e

CEn trixe diY ligu chnts thude tinh

Hinh 8.4 Hai dang a7 trils that mus

156/254



Thtmuc D Tap tin O

+— Thimuc gdc —+

Hinh 8.5 H# thdng thir mus theo cip bic.,

PUONG DAN :

Khi mdt hé théng tap tin dugc td chirc thanh mot cdy thw muc, c6 hai cach dé xac dinh
mot tén tap tin. Cach thir nhat 1a duong dan tuyét doi, moi tap tin dugc gan mét duong
dan tir thu muc goc dén tap tin. Vi du : /usr/ast/mailbox.

Dang thit hai 1 dwong dan twong doi, dang nay c6 lién quan dén mot khai niém 13 thu
muc hién hanh hay thu muc lam viéc. Nguoi st dung co thé quy dinh mot thu muc la
thu muc hién hanh. Khi ¢6 dudong dan khong bat dau tir thw muc géc ma lién quan dén
thu muc hién hanh. Vi dy, néu thu muc hién hanh 1a /usr/ast thi tap tin voi duong dan
tuyét dbi /usr/ast/mailbox c6 thé duoc dung don gian 1 mailbox.

Trong phﬁn 16n hé théng, mdi tién trinh c6 mot thu muc hién hanh riéng, khi mot tién
trinh thay ddi thu muc lam viéce va két thac, khong co6 su thay doi dé lai trén hé théng
tap tin. Nhung néu mot ham thu vién thay doi duong dan va sau d6 khong doi lai thi s&
c¢6 anh huong dén tién trinh.

Hau hét cac hé diéu hanh déu hd tro hé théng thu muc theo cép bac voi hai entry dac
biét cho moi thu muc Ia "." va "..". "." chi thu muc hién hanh, ".." chi thu muc cha.
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Cac chire nang
Tép tin

Thu muc

Tap tin :

Tao : mdt tap tin dugc tao chua co dir li¢u. Muc tiéu ctia chirc ndng nay 1a thong bao cho
biét rang tap tin da ton tai va thi€t 1ap mdt s6 thudc tinh.

Xoa :khi mot tap tin khong con can thiét nira, né dugc x6a dé ting dung luong dia. Mot
s0 h¢ diéu hanh ty dong x04 tap tin sau mgt khoang thoi gian n ngay.

M& - trude khi sir dung mot tap tin, tién trinh phai mé nd. Muc tiéu ctia mé 14 cho phép
hé thong thiét 1ap mot s6 thudc tinh va dia chi dia trong by nhd dé tang tdc dd truy xuat.

DPéng : khi cham dut truy xuét, thudc tinh va dia chi trén dia khong can dung nira, tap
tin dugc dong lai dé€ gidi phong viung nhd. Mot so6 h¢ thong han ché t6i da so tap tin mo

trong mot tién trinh.

Doc : doc dir li¢u tir tap tin tai vi tri hi€n thoi cua dau doc, noi goi s€ cho biét can bao
nhiéu dir liéu va vi tri cua buffer luu trir no.

Ghi : ghi dit liéu 1én tap tin tir vi tri hién thoi cta dau doc. Néu 1a cudi tap tin,kich thudc
tap tin s€ tang lén, néu dang ¢ gitra tap tin, dir licu s€ bi ghi chong 1én.

Thém : gan gibng nhu WRITE nhung dir liéu luén duoc ghi vao cubi tap tin.

Tim :dung dé truy Xuét tap tin ngau nhién. Khi xuét hién 1oi goi h¢ théng, Vi tri con tro
dang & vi tri hién hanh dugc di chuyén téi vi tri can thiét. Sau do dir liéu s€ duoc doc
ghi tai vi tri nay.

Lay thuéc tinh :1ay thudc tinh cua tap tin cho tién trinh

Thiét ldp thudc tinh -thay d6i thudc tinh cta tap tin sau mot thoi gian sir dung.

Déi tén :thay doi tén cta tap tin di ton tai.

Thu muc :

St nn

Tao : mot thu muyc dugc tao, né rong, ngoai trir "." va ".." dugc dat ty dong boi hé théng.
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Xoba :xo4 mot thu muyc, chi co thu muyc rong méi bi x6a, tw muc chira "." va ".." coi nhu
1a thu muc rong.

M6 thu muc thu muc c6 thé duge doc. Vi du dé liét ké tat ca tap tin trong mot thu muc,
chuong trinh li¢t ké md thu muc va doc ra tén cua tat ca tap tin chira trong d6. Trude khi

thu muc dugc doc, n6 phai dugc mo ra trude.

Dong thu muc :khi mot thu muc da dugc doc xong, phai dong thu muc dé giai phong
vung nhd.

Poc thur myc :Lénh ndy tra vé entry tiép theo trong thu muc dd mé. Thong thuong co thé
doc thu muc bang 161 goi hé thong READ, 1énh doc thu myc luén ludn tra vé mét entry
dudi dang chuan .

Doi tén :cling nhu tap tin, thu muc ciing cé thé duoc dbi tén.

Lién két :k¥ thuat nay cho phép mdt tap tin cod thé xut hién trong nhiéu thu muc khac
nhau. Khi c6 yéu cau, mdt lién két s€ dugc tao gitra tap tin va mdt duong dan dugc cung

cap.

Bo lién ket :Néu tap tin chi con lién két vdi mot thu muc, nod s€ bi loai bo hoan toan khoi
hé thong, néu nhiéu thi nd bi gidm chi so6 lién két.

Cau héi kiém tra kién thirc
1. Tap tin 1a gi ? Thu muyc 1a gi ? Tai sao phai quan 1y tap tin va thu muc ?
2. Tap tin c6 nhitng dac tinh gi ? Nhiing dac tinh nao 1a quan trong ? Tai sao ?

3. Néu céc chtric ndng cua tap tin va thu muyc.
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Cac phwong phap cai d:it hé thong quén ly
tap tin

Ngueoi sir dung thi quan tam dén cach dat tén tap tin, cdc thao tac trén tap tin, cdy thuw
muc...Nhweng doi nguoi cai dat thi quan tém dén tdp tin va thw muc dwoc leu trit nhu thé
nao, viing nhé trén dia dwoc qudn Iy nhuw thé ndo va lam sao cho toan bg hé thong lam
viéc hitu hiéu va tin cdy. H¢ th(fng tdp tin duoc cai dat trén dia. Pé gia tang hiéu qua
trong viéc truy xudt, méi don vi dir liéu dwoc truy xudt goi la mot khoi. Mot khoi dir liéu
bao gom mét hodc nhiéu sector. B4 phdn té chirc tdp tin quan ly viéc luu trit tap tin trén
nhitng khoi vt Iy bang cdch sir dung cdc bang co cau truc. Trong bai hoc nay chung ta
sé tim hiéu cdc phirong phdp t6 chire qudn Iy tdp tin trén bo nhé phu théng qua cdc ndi
dung nhu sau:

Bang quan 1y thu muc, tap tin

Bang phéan phdi viing nhé

Tap tin chia sé

Quan ly dia

D6 an toan cua hé thdng tap tin

Bai hoc nay gitp ching ta nim dic diém ciing nhu vu va khuyét diém cta cac phuong
phép t6 chirc quan ly tap tin trén dia va mt s6 van dé lién quan khac nho do6 co thé hiéu
dugc cach cac h¢ diéu hanh cu thé quan ly tap tin nhu thé nao.

Bai hoc nay doi hoi nhitng kién thure vé :mo hinh t6 chure cac tap tin va thu muc cling va
mot sO cau truc dir liéu.

BANG QUAN LY THU MUC, TAP TIN
Khai niém

Trude khi tap tin duoc doc, tap tin phai dugc mo, dé mo tap tin h¢ thong phai biét
duong din do ngudi st dung cung cap Va dugc dinh vi trong ciu trac dau vao thu muc
(directory entry). D1rectory entry cung cip cac thong tin can thiét dé tim klem cac khoi.
Tuy thudc vao moi hé thong, thong tin 1a dia chi trén dia cua toan bo tap tin, s6 hiéu cua
khéi dau tién, hodc 14 s I-node.

160/254


/D:\CONG VIEC\m�i\Phai - He Dieu Hanh_1\Htm\Bai09.htm#bang
/D:\CONG VIEC\m�i\Phai - He Dieu Hanh_1\Htm\Bai09.htm#bangphanphoi
/D:\CONG VIEC\m�i\Phai - He Dieu Hanh_1\Htm\Bai09.htm#chiase
/D:\CONG VIEC\m�i\Phai - He Dieu Hanh_1\Htm\Bai09.htm#dia
/D:\CONG VIEC\m�i\Phai - He Dieu Hanh_1\Htm\Bai09.htm#doantoan

Cai dat
Bang nay thudng duogc cai dit ¢ phan dau cua dia. Bang 1a diy cac phan tir ¢6 kich thudc
xac dinh, mo1 phan tr dugc goi 1a mot entry. Moi entry s€ luu thong tin vé tén , thude

tinh, vi tri luu trir .... cia mot tap tin hay thu muc.

Vi du quan ly thu muc trong CP/M :

SN I S& Héu khél trén dia
t Tén ext T
Wa ngudi ding BEm = khali
Hinh<%.1
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? A A’ [ AY | 4
Bang phan phoi vung nho
Khai niém
Bang nay thuong dugc sir dun phdi hop véi bang quan 1y thuy muc tap tin, myc tiéu 1a
cho biét vi tri khoi vat 1y cia mét tap tin hay thu muc nao d6 noi khac di 1a luu gitr day
cac khoi trén dia cap phat cho tép tin luu dir li¢u hay thu muc. C6 mot s6 phuong phap
duoc cai dat.
Cac phwong phap
Pinh vi lién tiép :
Luu trit tap tin trén day cac khéi lién tiép.

Phuong phép ndy c6 2 vu diém : thir nhat, dé dang cai dit. Thir hai, dé dang thao tac vi
toan bo tap tin dugc doc tir dia bang thao tdc don gian khong can dinh vi lai.

Phuong phép nay ciing c¢6 2 khuyét diém : khong linh dong trir khi biét trude kich thudce
toi da cua tap tin. Sy phan manh trén dia, gay lang phi 16n.

Pinh vi biang danh sach lién két :

Tiptin A
> T T— ¥ o0
KEhdl Khdi Khdi Khdi Khdi
tip tép tip tip tip
tin tin tin tin tin
Kha 0 1 2 3 4
vatly.» 4 7 2 10 12
trén
di TaptnE
» —T —= 0
Ehdi KEhdi Khdi Khdi
tip tép tip tip
tin tin tin tin
a 1 2 3
6 3 11 14

Hinh 9.2 Einhvi bing danh sdch lién k&t
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Moi khéi déu duoc cap phat, khong bi lang phi trong trudong hop phan manh va directory
entry chi can chtra dia chi ctia khoi dau tién.

Tuy nhién khéi dit liéu bj thu hep lai va truy Xuét ngau nhién s& cham.
Danh sach lién két sir dung index :

Khét vat 1§

0

1

2 10

3 11

4 7 +~——Taiptin A bit ddu & day
5]

£ 3 +—— Taptin B bit ddu & ddy
7 2

8

a

10 12

11 14

12 0

13

14 0

15 ——Khdl chita 9f dung

Hinh 9.3 Bdng chi muc oia danh sdch lién kst

Tuong tu nhu hai nhung thay vi dung con tro thi dung mdt bang index. Khi d6 toan bo
khoi chi chira dir liéu. Truy xuat ngau nhién s& dé dang hon. Kich thudc tap tin dugc mo
rong hon. Han ché 1a ban nay bi gidi han bai kich thude bo nho .

I-nodes :

Mot I-node bao gdm hai phan. Phan thir nhat 1 thudc tinh cta tap tin. Phan nay luu trit
céc thong tin lién quan dén tap tin nhu kiéu, ngudi sé hiru, kich thudc, v.v...Phan thi hai
chura dia chi ciia khéi dit liéu. Phan nay chia 1am hai phan nho. Phan nhé thtr nhat bao
gdm 10 phan tir, mdi phan tir chira dia chi khéi dit lidu cua tap tin. Phan tir thir 11 chia
dia chi gian tiép cap 1 (single indirect), chira dia chi ctia mot khdi, trong khdi d6 chira
mot bang c6 thé tir 210 gén 2% phan tir ma mdi phan tir mé&i chira dia chi ctia khoi dir
lidu. Phan tir thir 12 chtra dia chi gian tiép cap 2 (double indirect), chira dia chi ctia bang
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cac khoi single indirect. Phan tir thir 13 chira dia chi gian tiép cap 3 (double indirect),
chtra dia chi cua bang cac khoi double indirect.

Céch t6 chtc nay tuong d6i linh dong. Phuong phap nay hi€u qua trong truong hop st
dung dé quan 1y nhitng hé thong tap tin 16n. Hé diéu hanh sir dung phuwong phap nay la
Unix (Vi du : BSD Unix)

| ¥

Thudc tinh

___,.-*/4 "““-: //'

Etia chi
trdn dia

< . Ta

¥

Hinh 9.4 g% tric oa [-node
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Tap tin chia sé

Khi c6 nhiéu nguoi st dung cung lam viéc trong mat dé 4n, ho can chia sé céc tap tin.
Cach chia sé thong thuong 1a tap tin xuat hi¢n trong cac thu muc 1a nhu nhau nghia 1a
mot tap tin ¢d thé lién két vo1 nhiéu thu muc khac nhau.

Pé cai dat duoc, khéi dia khong duoc liét ké trong thu muc ma dugc thay thé béng mot
cau trac dir liéu, thu muc s& trd tdi cau tric nay. Mot cach khac 13 hé thong tao mot tap
tin mdi co kiéu LINK, tap tin méi nay chi chira dudong dan cua tap tin dugc lién két, khi
can truy xuat s& dua trén tap tin LINK dé xéac dinh tap tin can truy xuét, phuorng phép
nay goi 1 lién két hinh thirc. Moi phuong phap déu cé nhitng vu va khuyét diém riéng.

O phuong phép thtr nhit hé thdng biét duoc co bao nhiéu thu muc lién két voi tap tin

nhd vao chi s lién két. O phuong phap thtr hai khi loai bo lién két hinh thirc, tap tin
khong bi anh hudng.
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Thtmuc C

!

/

Chame r=C
Count=1

.

Chia x€ théng qua chi &8 11én kst

Hinh 9.5

Thit muc géc

ThemucB Tha'muc C

S 7

Chame =0
Count =72

Thitmuc chia =2

The'muc B

3

b

Chame =
Count =1

.
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Quan ly dia

Tap tin dugc luu trit trén dia, do d6 viéc quan tri dia la hét stc quan trong trong vi¢c cai
dit hé théng tap tin. C6 hai phuong phap luu trit : mot 1 chira tudn ti trén n byte lién
tiép, hai 14 tap tin duoc chia lam thanh timg khéi. Cach thir nhat khong hiéu qua khi truy
xuat nhiing tap tin c6 kich thudc 16n, do d6 hau hét cac hé thong tap tin déu dung khdi
¢6 kich thuée ¢b dinh.

Kich thwée khéi

Mot van dé dit ra 1a kich thude khéi phai bang bao nhiéu. Diéu nay phu thudc vao to
chtrc ciia dia nhu sb sector, s6 track, sb cylinder. Néu dung mét cylinder cho mot khdi
cho mét tap tin thi theo tinh toan s& lang phi dén 97% dung luong dia. Nén thong thuong
mdi tip tin thudng duoc luu trén mot s6 khdi. Vi du mét dia c6 32768 byte trén mot
track, thoi gian quay 13 16.67 msec, thdi gian tim kiém trung binh 13 30 msec thi thoi
gian tinh bang msec dé doc mot khdi kich thude k byte 1a :

30 + 8.3 + (k/32768) x 16.67

Tir d6 thong ké dugc kich thudc khoi thich hop phai < 2K .

Thong thudng kich thudce khéi 13 512, 1K hay 2K.

Luru giira cac khoi trong

C6 hai phuong phap. Mot 1a sir dung danh sach lién két ctia khéi dia. Mdi khoi chtra mot
s0 cac dia chi céac khoi trong. Vi du mét khoi co kich thude 1 K ¢é thé luu trlr duge 511
dia chi 16 bit. Mot dia 20M can khoang 40 khoi. Hai 1a, st dung bitmap. Mot dia n khoi
s€ dugc anh xa thanh n bit v6i gid tri 1 1a con trong, gid tri 0 1a da luu dir liéu. Nhu vay

mot dia 20M can 20K bit dé luu trir nghia 1a chi c6 khoang 3 khéi. Phuong phép thi hai
nay thuong dugc st dung hon.
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1001101101101 100

0110110111110111

1010110110110110

0110110110111011

1110111011101

1101101010001111

0O000111011010111

1011101101101111

1100100011101111

0111011101110111

1101111101110111

42 #230 a5
136 162 234
210 612 2897
o7 342 422
41 214 140
63 160 223
21 alal:! 223
43 216 160
262 320 126
310 180 142
516 482 141
Dianh sdch lién k&t

Bit map

Hinh 9.6 Hai phitsng phdp [ giiY khdl tréng
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P an toan ciia hé thong tip tin

Mot hé thong tap tin bi hong con nguy hiém hon may tinh bi hong vi nhung hu’ hong
trén thiét bi s& it chi phi hon 14 hé thong tap tin vi né anh huong dén céac phan mém trén
d6. Hon nita hé thong tap tin khong thé chdng lai duge nhu hu hong do phan ctng gay
ra, vi vay chiing phai cai dit mot sé chirc ning dé bao vé.

Quan ly khoi bi héng

Dia thuong c6 nhitng khdi bi hong trong qua trinh st dung dic biét dbi véi dia cimg vi
kho kiém tra dugc hét tat ca.

C6 hai giai phap : phan mém va phan cimg.

Phan ctng 14 dung mét sector trén dia dé luu gilt danh sach cac khoi bi hong. Khi bo
ki€m soat tuc hién lan dau tién, né doc nhiing khoi bi hong va dung mot khoi thira dé
luu gitr. Tir d6 khong cho truy cép nhitng khoi hong nira.

Phan mém 14 hé théng tip tin xdy dung mot tap tin chira cac khdi hong. K thuét nay
loai trr ching ra khoi danh sach céac khoi trong, do d6 no6 s€ khong duoc cap phat cho
tap tin.

Backup

Mic du c6 cac chién luoc quan 1y cac khoi hong, nhung mét cong viéc hét stc quan
trong 1a phai backup tép tin thuong xuyén.

Tap tin trén dia mém duoc backup béng cach chép lai toan bo qua mdt dia khac. Dir li¢u
trén dia cirng nhé thi duoc backup trén cac bang tur.

Déi véi cac dia ctng 16m, viéc backup thuong duoc tién hanh ngay trén né. Mot chién
lugc dé cai dat nhung 1ang phi mot nira dia 1a chia dia ctrng lam hai phan mot phan div
li¢u va mot phan 1a backup. Mai t61, dir li€u tir phan dir li¢u s€ dugc chép sang phan
backup.

169/254



Backup cia Backup cia
4t ligu 1 4t lidu 0
Crsk 0 Dhisk 1

[r ligu O v ligu 1
P

Hinh 9.7:Backup
Tinh khong d6i ciia hé thong tip tin

Mot van dé nita vé d an toan 1a tinh khéng doi. Khi truy xuat mot tap tin, trong qua
trinh thue hién, néu cé xay ra nhirng su ¢ 1am hé théng ngung hoat dong dot ngot, lac
d6 hang loat thong tin chua dugc cap nhat 1én dia. Vi vy modi 1an khoi dong ,hé théng
s& thuc hién viéc kiém tra trén hai phﬁn khdi va tap tin. Viéc kiém tra thuc hién , khi
phat hién ra 18i sé& tién hanh sita chita cho céc truong hop cy thé:
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0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 15
[t]ifofifJofofafifafofofif1]1]o]o|xndsqssidng

S8
khai

[olof1]ali]o]jofofaflifi]aolalofl][1 |KEhidnhes

Trang thdi binh thudng

001 2 3 4.5 678 % 10011 1213 14 15
[t]ifofvfofafa]1fafofofi{1]1]o]o|nndsdssidng

[oJofi]aofz2]ofofofofr|1]ofolo]1]] |xodsnmse

W4t khai

1 2 3 4 5|6 78 31011/ 12/13 1415
[1]1fofr]alifr]aifrfafof{i]{1]|1]|n]|n|Knsdsstdng

[ofofofofifofofofof1]1]ofolo]i]1 |kodnme

Chéng khéi tedng

1 23 4 56 78910111213 14 15
[t]ifofi]ofafafoifafofofif1]|1]o]o|xndsdssidng

[ofof1]aoli]ofjojofaof1i]|i]olalofl |1 |Khidnms

Chéng khéi dir ligu
Hinh 9.8 Trang thai cta hé théng tap tin
Ciu héi kiém tra kién thirc
1. Vai tro cua bang thu muyc tap tin
2. So sanh cac phuong phap cai dit bang phan phdi ving nhé.
3. Tap tin chia sé 1a gi ?
4. Vi sao phai luu y dén do an toan cta hé thong tap tin ?
Bai tap
Gjé str mot dia mém ¢ 2 side, moi side co 128 track, r£15i track co 18 sector. Thu muc
goc cua dia c6 toi da 1a 251 tap tin (hodc thu muc), moi entry c6 kich thudce 32~ bytqs.
Mot cluster = 2 sector. Pia st dung phuong phap dinh bang bang chi muc moi phan

tir trong bang co kich thudc 12 bits. Hoi mudn truy xuat cluster 10 thi phai doc nhiing
sector nao ?
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Giéi thiéu mét sé hé thong tap tin

Trong bai hoc nay ching ta sé tim hiéu ciac phwong phép to chirc quén 1y tap tin
cia mot s0 hé dieu hanh sau:

MS-DOS
Windows 95
Windows NT
Unix

Bai hoc nay gitip chung ta hiéu duoc cach mot s hé diéu hanh thong dung quan 1y tap
tin nhu thé nao.

Bai hoc nay doi hoi nhing kién thirc tir hai bai hoc trudc.

MS-DOS
Pic diém

Heé thong tap tin ciia MS-DOS biét ngudn tir hé thdng tap tin cia hé diéu hanh CP/M. N6
c6 nhiing dac diém nhu sau :

-Hé thdng cdy thu muc.

-Khai niém thu muc hién hanh.

-Puong dan twong d6i va duong dan tuyét doi.
-Thu muc "."va"..".

-C0 tap tin thiét bi va tap tin khoi.

-Tén tap tin 8+3.

Puong dan \.

Khong phan biét chir thuong va chir hoa.
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Khong c6 khai ni¢m ngudi sé hiru.
Khong c6 khai niém nhom va bao vé.
Khong c6 lién két.

Khong c6 mount hé thong tap tin.

Cé thude tinh cua tap tin.

Cai dit

Cai dit trén dia mém cling twong ty nhu trén dia cing, nhitng trén dia cing phirc tap
hon. Phan nay khéo sat trén dia cimg. Lac do, h¢ diéu hanh MS-DOS duoc cai dat trén
mot partition. Sector dau ti€n cua partition 1a bootsector.

Sau bootsector 1a FAT (File Allocation Table), luu giit tat ca khong gian trén dia theo
phuong phap danh sach lién két ¢6 chi muc. Thong thuong cé tir hai FAT tro 1én dé
phong ho. Mdi entry ciia FAT quan 1y mot khéi (con goi 1a cluster duge danh sb bat
dau tir 2) trén dia. Kich thudc khdi duoc luu trong bootsector thong thudng tir 1 dén 8
sector. Co hai loai FAT 1a FAT 12 va FAT 16. FAT 12 c6 thé quan ly dugc 4096 khoi
con FAT 16 c6 thé quan 1y 64 K khéi trén mot partition.
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HAT

0 X }]ﬁchthu‘dc dia
1 X
2| EoFR Taptina 6 | J8 | J 4] |2
i 123 TiptinB [ 5 | Jo6 | | 12
; ‘; TapnC [ 10 |[3 | 13
7 EREE 4+— Chu'a edp phat
a Y
Q 12
10 3
11 FREE
12 BEOH +— E&t thifc tdp tin
13 BEOF
14 FREE
15 BAD +—Khdi bi hdng
Hinh 10.1 FAT trong W5-DOS

Gia trj trong mdi phan tir (entry) co y nghia nhu sau :

0 Cluster c¢on tréng

(0)002 - (F)FEF | Cluster chiva div igu c¢ua cac tip tin
(F)FFO - (F)FF6 | Danh riéng, khong ding

(F)FF7 Cluster héng

(F)FFS - (FYFFF | Cluster cuéi cing cia chudi

C6 mot anh xa mot mot giita entry va khdi ngoai trir hai entry dau tién, dung cho dia.
Khi hé thong mé mét tap tin, MS-DOS tim trong bang mé ta tip tin trong PSP, sau d6

kiém tra tén tap tin xem c6 phai 1a con, Ipt, ... tiép theo kiém tra cic dudng dan dé xac
dinh vi tri trong bang thu muc.
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Tén tp tin (Shytes)
Phén mé réng (3bytes)
Thuge tinh (1 byte)
A-D-V-3-HR
Danh riéng (10bytes)
Gidr (Zoytes)
Ngay (2bytes)
Khéi diu tién (Zbytes)

Kich thuéc tip tin (4bytes)

Hinh 10.2 M6t entry thu muc trong MS-DOS

Bang thu myc nam ngay sau FAT, va mdi entry 1a 32 byte. Mudi mot byte dau tién mo
ta tén va phan mé rong(khong luu trir dau cham phan cach). Sau do 1a byte thudc tinh,
véi gia tri ¢

1 : tap tin chi doc

2 : tap tin 4n

4 : tap tin hé thong

8 : nhan dia

16 : thu muc con

32 : tap tin chua backup

Byte thudc tinh c¢6 thé dugc doc ghi trong qua trinh st dung. Tiép theo 1a 10 byte trong
dang riéng st dung sau nay. Sau do6 1a 4 byte luu trit g10, ngay véi 6 bit cho gidy, 4 bit
cho gio, 5 bit cho ngay, 4 bit cho thang va 7 bit cho nam (tir 1980). Hai byte ké ti€p chtra
s0 hi€u cua khoi dau tién (khoi trong MS-DOS con duogce goi 1a cluster) va bon byte sau

cung luu trir kich thudce cua tap tin.

Vidu:
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Trén dia 1.44Mb, duoc format dudi hé diéu hanh MS-DOS gdm c6 2880 sector:

Sector dau tién 13 bootsector, bao gdm bang tham sé vat 1y ctia dia va chuwong trinh khoi
dong ctia hé di€u hanh (néu co).

18 sector tiép theo 1a FAT (FAT12), gdm 2 bang, mbi bang 9 sector. Ba bytes dau tién
cua FAT luu s0 hi€u loai dia.(240, 255, 255).

14 sector ké tiép chira bang thu muc con goi 1a root directory entry table(RDET)

Céc sector con lai dung dé luu dit liéu (1 cluser = 1 sector).
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Windows95

B0 quan Iy cai dit hé thong tap tin (IFS)

Hé thong tap tin ctia Windows 95 1a 32-bit va cho phép nhimng hé thong tap tin khac sir
dung dugc trén hé thong nay. N6 cling lam cho may tinh nhanh hon va linh hoat hon, c6
nghia 1a ban c6 nhiéu vung hon dé co6 1ap xir 1y cac van de.

Bo quan 1y IFS quan 1y cac thao tac bén trong cta hé thong tap tin dwoc cai dat. Cac
thanh phan cua IFS bao gom IFSHLP.SYS va IFSMGR.VXD.

Clhitdng trinh

!

B& quan Iy IFS

Erinh hntdng lai
marg

WEAT iZHES

Hinh 10.3 C&% trix ota bd quan 1y he théng tap tin ditdc cai dat

Trong Windows 95, hé théng tap tin 1a mot thanh phan cua ring 0 ctia hé diéu hanh. Sau
day la cac budce cai dat cua h¢ thong tap tin trong Windows 95 :

VFAT- Bang dinh vi file 4o cho truy cép file 32-bit.

CDFS- hé thong tap tin cia CD-ROM (thay thé MSCDEX)

B6 dinh hudng 1ai-Str dung cho truy Xuét mang.

Nguoi stir dung ciing c6 thé cai dit hé thong tap tin khac. Vi du hé thong tap tin cai dit
trén hé thong Windows 95 c6 thé xtr ly trén nhitng h¢ thong tap tin trén nhitng hé diéu
hanh khac nhu Macintosh hay UNIX.

B6 quan 1y IFS quan 1y van chuyén nhap xuat tap tin cho ché do bao vé cua bo dinh

huéng lai, mode bao vé cia server, VFAT, CDFS, va hé thong tap tin cia MS-DOS.
Nhirng hé thong khéac c6 thé dugc thém vao trong tuong lai.
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VFAT

VFAT 1a hé thong tap tin FAT MS-DOS ao 32 bit cung cdp truy xuit 32 bit cho
Windows 95. VFAT.VXD la driver di€u khién qué trinh 4o hoa va sir dung ma 32 bit
cho tat ca cac truy xuat tap tin.

WVEAT

v

Bé gidm st O

'

Theo d3 volume

L

TSD
| , 4
B& didu khién BE& didu khién oéng Bé didu khién
céng IDE QST céng 11 tién
Hinh 10.4 T& chids VEAT

VFAT chi cung cip truy xuét 4o cho nhitng volume dia cimg c6 cac thanh phan truy
xuat dia 32 bit dugc cai dat. Nhitng dang volume khac s€ c6 cai dat h¢ thong tap tin cho
chinh n6. Vi du h¢ thong tap tin cia CD-ROM la CDFS.

VFAT 40 hoa dia va str dung ma 32 bit dé truy xudt tap tin.

B0 quan tri nhap/xuét duoc cai dit tr Win 311 1a *KHOIDEV. B quén tri nhap/xuét
cua Windows 95 cung cap *KHOIDEV nhirng dich vu cho nhitng driver FastDisk cil.
Ngoai ra né c6 nhitng chirc nang sau :

Dang ky driver.

Gui va lap hang doi cho yéu cau nhap/xuit

Gui nhimg thong bao dén driver khi can thiét.

Cung cép nhiing dich vu cho driver dé dinh vi bd nhé va hoan tat yéu cau nhép/xuéit.
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Theo ddi volume ludn hién hitu khi c6 mot thiét bi thong tin co thé duoc loai bo. N6 ¢6
trach nhiém dam bdo rang thong tin dung vai thiét bi cling nhu 1a kiém tra va bao céo
nhiing thong tin khong thich hop dugc loai bd hay chen vao.

No6 thuc hién theo hai cach :

Déi voi dia khong bao vé, theo ddi volume s& ghi mot ID duy nhat vao dau FAT cua dia.
ID nay khac vai so serial cua volume.

Trén dia c6 bao vé, theo doi volume luu trir nhan dia, so serial va khoi tham so cua
BIOS.

Bo diéu khién mé ta kiéu (TSD)

TSD lam viéc v6i nhiing thiét bi duge mé ta. Vi du, dia mém va cing 1a mot kiéu diéu
khién nhung dia CD 1a kiéu khac. TSD lam cho cac yéu cau nhap/xuét co hiéu luc,
chuyén d6i nhitng yéu cau logic thanh yéu cau vat 1y, va thong bao khi yéu cau di hoan
tat. Co thé xem TSD nhu mot bo dich gitta bo diéu khién vat Iy va bd quan tri nhap/xut.

VCACHE

Vcache la ving bo nhé mode bao vé dugc st dung bdi cac bd diéu khién hé théng tap
tin & ché do bao vé (ngoai trr CDFS) : VFAT, VREDIR, NWREDIR. VCACHE duogc
cai dit twong tu nhu Win 3.11. Bo diéu khién nay thay thé cho phian mém SMARTDrive
disk cache 16-bit & mode thuc cua MS-DOS va Win3.1. Pic diém cia VCACHE la
thudt toan thong minh hon SMARTDrive trong luu trir thong tin nhap va xuat tir bo diéu
khién dia.VCACHE ciing quan 1y vung luu trit cho CDFS va NWREDIR 32-bit.

Viéc str dung VCACHE 1a phuy thudc voi thiét bi. Vi du VCACHE dung dé truy xuét dia
cung khac vd1 VCACE truy xuat CD-ROM. Tat ca bg di¢u khién hé thong tap tin cua
Windows 95 trir CDFS déu st dung mode bao vé dé doc buffer. CDFS cung cap co ché
riéng. VFAT dung VCACHE @dé giam bot viée ghi.

B6 diéu khién cong dugc thiét ké dé cung cap nhiing truy xuat cho adapter.

SCSI

Trong Windows 95, 16p SCSI 13 trung gian giita 16p TSD va bo diéu khién cong. C6 ba
16p SCSI dugc mo ta dudi day:
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Hinh 10.5
B¢ dich SCSI :

B6 dich SCSI 1am viéc voi tat ca nhitng thiét bi SCSI nhu dia cing, CD-ROM. B6 dich
chiu trach nhiém xay dung khoi mo ta 1énh SCSI cho nhitng 16p cua thiét bi SCSI va
thyc hién tim 16i & cap thiét bi.

Bé6 quan tri SCSI :

Bd quan tri SCSI quan 1y viéc giao tiép gitra b dich SCSI va bo diéu khién miniport.
B6 diéu khién céng SCSI khéi dong bo diéu khién mimiport, chuyén d6i dang yéu cau
nhap/xuét, thuc hién nhitng thao tac giao tiép v6i bd diéu khién miniport. Khi lién két
v6i nd, bd quan tri SCSI cung cip cung chirc ning nhu Windows 95 chuan hodc bo diéu
khién Fast Disk ciing nhu quan tim dén nhing 16p cip cao hon.

B diéu khién miniport :

Lam viéc v6i tap hop nhitng adapter SCSI dugc mé ta. Bo diéu khién phy thudc vao
nhimg thu tuc 16p bén duéi dé khai dong adapter, quan 1y ngat, chuyén nhiing yéu cau
nhép/xuét cho thiét bi, va thuc hién nhiing khoi phuc 16i & murc adapter. Khi két hop véi
bd quan 1y SCSI, nd cung cap cing nhitng chirc ning nhu bd diéu khién céng chuin cua
Windows 95.
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ANPI trong Windows95

EG difu khifn
ASFLASPICD 8Y3

E% digu khign
ASFIL

Chirong trinh
A5PT

}

riao tiep ASET

}

B# quan 1§ ASPI (ASPIMS-DOS SYS)
|

I

Hinh 10.6 Kifn tric ASPI

Bo anh xa chwong trinh giao tiép SCSI cao cip (ASPI) cua Windows 95 1a APIX.VXD,
cung cap hd tro mode bao vé cho nhiing thiét bi va chuong trinh cin giao tiép ASPI. Bo
quan 1y ASPI cung cap nhitng giao tiép giita bo diéu khién thiét bi va adapter chudn va
thiét bi SCSI duoc ndi trén adapter chu. Bo diéu khién ASPI goi b quan tri ASPI. Bo
quan tri ASPI chuyén 10i goi cho CDB (Command Descriptor Khdi) goi toi nhirng thanh

phan SCSI. B6 quan tri ASPI can thiét cho nhiing trudng hop sau day :

Nhiéu adapter chu.

Dia cing SCSI voi SCSI ID khac 0 hay 1.

SCSI tape, may in, may vé, may

quet.

182/254



CDFS

CDEsS

'

B4 gidm sdt VO

I

TSD
Bia, CD-ROM IDE B4 dich SCSI CD-ROM 11 tién

¥ :

ESDI_506,PDR B quén ly SCSI

.

B& difu khign mini port

Hinh 10.7 Ki&n tric cda CDFS

CDEFS thay thé cho VFAT trong diéu khién thiét bi CD-ROM. Chirc ning ciia CDFS
tuong tu nhu VFAT cho dia cing. Céac thanh phan khac déu tuong thich véi version cua
CD-ROM. Mot yéu cau nhip/xuat tap tin trén CD-ROM dugc thyc hién bdi mot trong
bon céch sau

B diéu khién IDE hd trg mode bao vé : ESDI_506.PDR.

B6 diéu khién SCSI hd tro bo didu khién miniport mode bao vé.

B6 diéu khién wu tién hd tro nhitng bo diéu khién & mode bao vé dugc liét ké trong tap
tin ADAPTER.INF.

B diéu khién thiét bj CD-ROM & mode thuc sir dung FAT MS-DOS va MSCDEX nhur
hé théng tap tin mo rong CD-ROM cho FAT.

CDFS str dung b0 luu trir chia xé vd1 VCACHE.
HO tro tén tap tin dai :(LFN)

Windows 95 cho phép dat tén tap tin dai khong con bi gidi han boi 8.3 nita. Tuy nhién,
mdi 1an tao(LFN), mdt tén 8.3 dugc tu dong gan cho no.
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Mot LEN c6 thé co t6i 256 ky tu bao gdm ludn ca khoang tring. Puong dan c6 thé 1én
dén 260 ky tu. Viéc gan tén 8.3 cho LFN theo quy tac sau :

Bo tat ca nhimg ky tu dic biét sau:\ 2 : % « <> |

Lay 6 ky tu dau tién ctia LEN thém ddu ~ va mot s6 bat dau tir 1 dén 9, néu khong du thi
chi lay 5 ky tu voi s6 tir 10 dén 99 v.v...

Doi v6i phan mé rong, st dung 3 ky tu hop 1€ dau tién sau dau cham cudi cung. Néu
khong c6 dau cham thi khong c6 phan mé rong.

Khi sao chép tap tin dudi MS-DOS, LFN s¢ mat di, chi con lai tén 8.3 ma thoi. Néu tap
tin dugc tao dudi MS-DOS thi LEN ciing chinh 1a tén d6. Ciing c¢6 thé sir dung LFN
trong g dung MS-DOS nhung khi do, tén tap tin phai dugc dat trong nhay kép. LFN
sir dung ving danh riéng cia FAT. Chuong trinh ding phan danh riéng ciia FAT dé tim
kiém thong tin LFN.
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Windowns NT

Hé diéu hanh WindowsNT hd trg nhiéu loai hé théng tap tin bao gém FAT trén MS-
DOS va Windows95 va OS/2. Tuy nhién nd cling c6 hé thong tap tin riéng, d6 1a NTFS.

Pic diém ciia NTFS

NTFS la mot hé théng tap tin manh va linh dong, nhiing dac diém ndi bat 1a :
Kha ning phuc hi

An toan

Quan 1y dugc dia dung luong 16n va kich thudc tap tin 16n

Quan ly hiéu qua.

Cau triic tip tin va volume ciia NTFS

NTFS str dung nhitng khai niém sau : Sector, cluster, volume

Cluster la don vi dinh vi co ban trong NTFS. Kich thudc tap tin tdi da trong NTFS la

232 cluster, tuong duong PAL bytes. Su tuong ing gitra kich thude volume va cluster nhu

hinh sau :

Eich thwéc volume =0 sectorf/cluster Eich thwdc Cluster
= 51200 1 212 bytes
5120 - 1Gh 2 1K
1Gh - 2Gh 4 2K
2Gh = 4Gh ] 4K
4Gk — BGh 16 1
BGb — 1650 32 16K
16Gh — 32Gh fd 32K
= 320 128 64K

Hinh 10.8 “Windows ITTFS Partition wé leich thirde cluster.

CAu truc volume ctua NTES :
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| Partition Boot Sector | Master File Table | Ciéc thp tinhé théng | Wing céc thp tin

Hinh 10.9 Téng quan volume NTFS

Bao gém bdn Vung Vung thtr nhat la cac sector khoi dong clia partition (c6 thé dén 16
sectors) bao gom céac thong tin vé cau truc cua volume, cau trac ciia hé thong tip tin
cling nhu nhitng thong tin Va ma ngudn khoi dong. Ving tiép theo 13 bang Master File
(MFT) luu cac thong tln vé tit ca tap tin va thu muc trén volume NTFS nay ciing nhu
thong tin Ve cac ving tréng. Sau ving MFT 14 viing céc tap tin hé thdng c6 kich khoang
1Mb bao gom :

MFT?2 : ban sao cia MFT

Log file : thong tin vé cac giao tac dung cho viéc phuc hoi.

Cluster bitmap : biéu dién thong tin luu trit ciia cac cluster

Béang dinh nghia thudc tinh : dinh nghia cac kiéu thudc tinh hd trg cho volume do.
MET dugc to chirc thanh nhiéu dong. Mbi dong mo ta cho mot tap tin hodc mdt thu muc

trén volume. Néu kich thudc tap tin nho thi toan bo nodi dung cua tap tin duoc luu trong
dong nay. moi dong cling luu nhiing thudc tinh cho tap tin hay thu muc ma né quan ly.

Kiéu thudc tinh Mo ta

Théng tin chuin Bao gbm cic thude tinh truy xuét (chi
doc, doc/ghi,...), nhin thi gian, chi sé
lién két

Danh sich thude tinh st dung khi tit ¢d thude tinh vuot qua 1
dong cua MFT

Tén tép tin

MG ta an toan théng tin vé ngudi sé hitu va truy cép

Dit héu

Chi muc gbe dung cho thu muye

Chi muc dinh wi dung cho thu muye

théng tin volume nhu tén version va tén volume

Bitmap hién trang cac dong trong MFT

Hinh 10.10 Céc kiéu thudc tinh cta tap tin va thu muc cia Windows NTFS
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Unix
Hé thong tap tin cia Unix :

Mot tap tin dugc md voi 101 goi hé théng OPEN, véi tham sé dau tién cho biét duong
dan va tén tap tin , tham s tha hai cho biét tap tin duoc mé dé doc, ghi hay vira doc vira
ghi. Hé thong kiém tra xem tap tin c6 ton tai khong. Néu cé, n6 kiém tra bit quyén dé
xem ¢ duge quyén truy cdp khong, néu c6 hé théng s& tra vé mot sé dwong nho goi la
bién mo ta tap tin cho noi goi. Néu khong né sé tra vé —1.

Khi mét tién trinh bat dau, né ludn c6 ba gia tri cua bién mo ta tap tin : 0 cho nhap chuén,
1 cho xuat chuan va 2 cho 161 chuan. Tap tin dugc mo dau tién s€ co gia tri 1a 3 va sau
dola4 ... Khi tap tin dong, bién mo ta tap tin cling dugc giai phong.

C6 hai cach mb ta tén tap tin trong UNIX. Cach thir nhat 13 ding duong dan tuyét doi,
tap tin dugc truy cap tu thu muc goc. Thir hai 1a dung khai niém thu myc lam vi¢c hay
thu muc hi¢n hanh trong duong dan tuong doi.

UNIX cung cip dic tinh LINK, cho phép nhiéu nguoi sir dung cting ding chung mét tap
tin, hay con goi 1a chia x¢ tap tin. Vi du nhu hinh sau, fred va lisa cung lam viéc trong
cing mot dé an, ho can truy cap tap tin 1an nhau. Gia st fred can truy cap tap tin x cia
lisa, anh ta s€ tao mdt entry mdi trong thu muc cua anh ta va sau do6 c6 thé dung x voi
nghia 1a /usr/lisa/x.

i i
ity hify
desr dew
etc etc
lit lik
tenp g
sy st
fred { \ liza fred { \ lisa
\ / |
al . 2! -
b y b | Ly
¢ £ c oz
H
() Triwrde khi lign két (b) Sau khi litn két

Hinh 10.11 Liénkéttrong TN
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Ngoai ra UNIX cho phép mét dia c6 thé duoc mount thanh mot thanh phan ciia hé thong
cay thu muc ciia mdt dia khac.

BE¥ia cihg BEria E¥ia cithg
! ! !
a b a b
X ¥ z
c d

b gHd

Hinh 10.12 Mount trong TN

Mot dic tinh tha vi khac cua hé théng tap tin cua UNIX la khéa (locking). Trong mot s6
ung dung, mot s6 tién trinh co thé st dung cung mot tap tin cung luc. C6 hai loai khoa
1a chia xé hay loai trir. Néu tap tin da chira khoa chia xé thi c6 thé dat thém mot khoa
chia x¢ nira, nhung khong thé dit mot khoa loai trix nhung néu da duoc dat khoa loai trur
thi khong thé dit thém khoa nita. Ving khoa c6 thé duoc ghi chong.

Cai dit hé thong tap tin cia Unix

Hé théng tap tin cia UNIX thong thuong duoc cai dit trén dia nhu & hinh sau

L1 Lnode N O I I

i ; , Cde khii div ligu
Ehidi boot Ehiai dic biét

Hinh 10.13 T4 chitc hé théng tép tin cia Unix
Khéi 0 thuong chira ma khai dong cua hé thong.

Khéi 1 goi 12 khi dic biét (super block), né luu giit cac thong tin quan trong vé toan bo
hé thong tap tin, bao gom:

Kich thudc cia toan b hé théng tap tin.

DPia chi ctua khoi dir li€u dau tién.
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S6 luong va danh sach cac khéi con tréng.
S6 luong va danh sach cac I-node con tréng.
Ngay super block dugc cap nhat cudi cing.
Tén ctia hé thong tap tin.

Néu khdi nay bi hong, hé thong tap tin s& khong truy cap duoc. C6 rat nhiéu trinh tng
dung str dung thong tin Iuu trir trong super block. Vi vdy mot ban sao super block ctia hé
thdng tap tin gbc duoc dit trong RAM dé ting tde do truy xuat dia. Viéc cap nhat super
block s& duoc thyc hién ngay trong RAM va sau d6 méi ghi xubng dia.

Sau khéi dic biét 1a cac I-node, duoc danh sd tir mot cho t&i toi da. Mdi I-node co do
dai 1a 64 byte va mo ta cho mot tap tin duy nhat (chira thudc tinh va dia chi khoi luu trir
trén dia cua tap tin).

Sau phén I-node 1a céac khoi dir liéu. Tat ca tap tin va thu muc déu dugce luu trix & day.

Mot entry cua directory co 16 byte, trong d6 14 byte 1a tén cua tap tin va 2 byte la dia
chi caa I-node. Dé m& mot tap tin trong thu myc lam viéc, h¢ théng chi doc thu muc, so
sanh tén duogc tim théy trong moi entry cho dén khi tim duoc, tir d6 xac dinh duge chi
s6 I-node va dua vao bd nhé dé truy xuét.

Tap tin duoc tao hay ting kich thudc bang cach sir dung thém cac khéi tir danh sach céac
khéi con tréng. Nguoc lai, khdi duge giai phong sé tra vé danh sach khdi tréng khi xoa
tap tin. Super block sé& chira dia chi ctia 50 khoi tréng Trong d6 dia chi cubi cfmg chtra
dia chi ciia mot khdi chira dia chi ciia 50 khoi trong ké tlep va clr tiép tuc nhu thé. Unix
sir dung khéi trong trong super block trude. Khi khdi tréng cudi cling trong super block
duoc st dung, 50 khéi tréng ké tiép s& duoc doc vao trong super block. Nguoc lai, khi
mdt khoi duoc gidi phong, dia chi ctia n6 s€ dugc thém vao danh sach cua super block.
Khi d4 du 50 dia chi trong super block, khéi trong ké tiép s& duge dung dé luu trir 50 dia
chi khéi trong dang dit trong super block thay cho super block.

Bai tap
Bail:
Cho day byte ctia FAT12 nhu sau (bt dau tir dau):

240 | 255 | 235 0 o4 0 9 112 255 255 143 0 | 235 255 253
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Cho biét nhitng phan tir nao ctia FAT c6 gia tri dic biét, ¥ nghia ctia phan tir d6.
Néu stra lai phan tir 5 1a FFO thi dy byte ciia FAT12 ndy c6 ndi dung nhu thé nao ?
Bai 2 :

Biét gi4 tri(dudi dang thap phan) trong mét buffer (mdi phan tir 1 byte) lvu noi dung cia
FATI12 nhu sau (bat dau tir phan tir 0):

240 | 255 | 255 255 |79 0 |5 240 | 235 | 247 | 255 253

Cho biét gia trj ctia ting phan tir trong FAT (dudi dang s thap phan)
Bai 3 :

Chép 1 tap tin kich thudc 1a 3220 bytes 1én mot dia 1.44Mb con tréng nhung bi hong &
sector logic 33. Cho biét gia tri ting byte cua Fat (thap phan) tir byte 0 dén byte 14 .

Bai 4 :

Gia st mot dia mém c6 2 side, mdi side c6 128 track, mdi track co 18 sector. Thu muc
goc cua dia co6 to1 da 1a 251 tép tin (hodc thu muc). Mot cluster = 2 sector. Dia st dung
Fat 12. H61 muon truy xuat cluster 10 thi phai doc nhitrng sector nao ?

Bai5:

Hién trang ciia FAT12 va RDET (mdi entry chi gdm tén tap tin va cluster dau tién)cta
mot dia nhu sau :

240 (255 255 247 |79 (0 (6 |0 |0 255|159 (0 10 240 255 | 258 127 258

VD TXT 3 LTDOC7 THO DAT 8

Cho biét hién trang cua FAT12 va RDET sau khi xo04 tap tin vd.txt va chép vao tap tin
bt.cpp c6 kich thudc 1025 bytes ( gia str 1 cluster = 1 sector)

Bai 6 :
Mot tap tin dugc luu trén dia tai nhitng khéi theo tht tu sau :

20, 32, 34, 39, 52, 63, 75, 29, 37, 38, 47, 49, 56, 68, 79, 81, 92, 106, 157, 159, 160, 162,
163,267,269, 271, 277, 278, 279, 380, 381, 482, 489, 490, 499.
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V&1 node cua tap tin ndy, gid st mdi khoi chi chira dugc 3 phan tir.
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H¢é thong quén 1y nhap-xuat

Mot trong nhirng chirc niing chinh ciia hé diéu hanh 1a quan 1y tit ca nhirng thiét bi
nhép/xuit ciia may tinh. Hé diéu hanh phai ra cac chi thi diéu khién thiét bi, kiém
soat cac ngit va 16i. Hé diéu hanh phai cung ciAp mét cach giao tiép don giin va
tién dung giira cac thiét bi va phan con lai ciia hé thong va giao tiép nay phai déc
1ap vé6i thiét bi. Trong bai nay chiing ta tim hiéu h¢ diéu hanh quan ly nhap/xuit
nhw thé nio véi nhirng ndi dung sau:

Khai niém vé hé thdng nhap/ xuét

Phén ctrng nhap / xuht

Phin mém nhap / xuit

Qua bai hoc nay, ching ta hiéu duoc co ché quan 1y nhap/xuat cta hé diéu hanh mot
cach tong quat. Tir d6 chiing ta c6 thé hiéu rd hon qua trinh nhap xuat dién ra trén may
tinh thong qua hé diéu hanh nhu thé nao. Bai hoc nay ciing giup cho viéc tim hiéu co
ché tuong tac giita hé diéu hanh va cac thiét bi nhap/xuat cu thé(duoc dé cap trong bai
hoc sau) dé dang hon.

Bai hoc nay doi hoi nhitng kién thirc vé : kién triic may tinh, co ché ngit trén may tinh.

KHAI NIEM VE HE THONG QUAN LY NHAP/XUAT

Hé thdng quan Iy nhip/xuat dugc t6 chic theo timg 16p, mdi 16p ¢6 mot chirc ning nhit
dinh va cac 16p c6 giao ti€p vdi nhau nhu so do sau :
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CACLOP CHUC NANG NHAP/XUAT

X Iy ea ngun
ding

Tao 11 goi nhép/xuit, dinh dang
nhép/xuit

Phén mém ddc lap

thiét bi

Pt ten, bao vé, tb chive khéi, b§ dém,
dinh v1

Diéu khién thiét bi

Thiét ldp thanh ghi thiét bi, kiém tra trang
thai

Kiém soat ngit

Bao cho driver khi nhip/xuit hoan tit

Thure hién thao tac nhép/xuat

Vi du: Trong mot chuong trinh ung dung, nguoi dung mudn doc mot khéi tir mot tap
tin, hé diéu hanh duoc leh hoat dé thuc hién yeu cau nay. Phan mém doc lap thiét bi
tim kiém trong cache, néu khdi can doc khong c6 san, nd s& goi chuwong trinh diéu khién
thiét bi giri yéu cau dén phan ctng. Tién trinh bi ngung lai cho dén khi thao tac dia hoan
tat. Khi thao tac nay hoan tat, phan cting phat sinh mot ngat. Bo phan kiém soat ngat
kiém tra bién cb nay, ghi nhan trang thai ctia thiét bi va danh thic tién trinh bi ngung dé
cham dut yéu cau I/0 va cho tién trinh ctia nguoi st dung tiép tuc thyc hién.[TAN]
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Phan cirng nhap-xuat

C6 nhiéu cach nhin khac nhau vé phan cung nhap/xuat Céc k¥ su di¢n tir thi nhin dudi
gdc d6 1a cac thiét bj nhu IC day dan, bo nguon, motor v.v....Cac 1ap trinh vién thi nhin
ching dudi goc do phan mém - nhirng 1énh nao thiét bi chap nhan, chung sé thuc hién
nhimg chtrc ning nao, va thong bao 16i cta ching bao gdm nhirng gi, nghia 1a chung ta
quan tdm dén 1ap trinh thiét bi chir khong phai cac thiét bi nay hoat dong nhu thé nao
mac du khia canh nay c6 lién quan mat thiét v4i cac thao tic bén trong cua ching. Phan
nay ching ta dé cap dén mot s khai niém vé phan ctng 1/0 lién quan dén khia canh 1ap
trinh.

Thiét bi 1/O

Céc thiét bi nhap xuat c6 thé chia twong d6i thanh hai loai 1a thiét bi khdi va thiét bi tuan
tur.

Thiét bj khéi 1a thiét bi ma thong tin dugc luu trit trong nhitng khdi c6 kich thude cb
dinh va dugc dinh vi béi dia chi. Kich thude thong thuong ctia mot khdi 1a khoang tur
128 bytes dén 1024 bytes. Dac diém cua thiét bi khdi 1a ching cé thé duoc truy Xuét
(doc hodc ghi) timg khdi riéng biét, va chuong trinh c6 thé truy xuat mot khéi bat ky nao
d6. Pia 1a mot vi du cho loai thiét bi khoi.

Mot dang thiét bi thir hai 1a thiét bi tuan tu. O dang thiét bi ndy, viéc gui va nhan thong
tin dya trén 1a chudi cac bits, khong c6 xac dinh dia chi va khong thé thuc hién thao
tac seek dugc. Man hinh, ban phim, may in, card mang, chudt, va cac loai thiét bi khac
khong phai dang dia 1a thiét bi tuan ty.

Viéc phan chia cac 16p nhu trén khong hoan toan t6i uu, mot sé cac thiét bi khong phu
hop v6i hai 16p trén, vi du : dong hd, bd nhd man hinh v.v...khong thuc hién theo co ché
tudn tu céc bits. Ngoai ra, ngudi ta con phan loai cac thiét bi I/O dudi mot tiéu chuin

khac :

Thiét bi twong tac dugc v6i con ngudi : dung dé giao tiép gitta ngudi va may. Vi du
man hinh, ban phim, chudt, may in ...

Thiét bi twong tac trong h¢ thong mdy tinh 1a cac thiét bi giao tiép v6i nhau. Vi du : dia,
bang tu, card giao tiép...

Thiét bi truyén thong : nhu modem...

Nhitng diém khéc nhau giita cac thiét bi /O gom :
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Téc d6 truyén dir lidu , vi du ban phim : 0.01 KB/s, chudt 0.02 KB/s ...
Cong dung.

Pon vi truyén dir liéu (khéi hoic ky tu).

Biéu dién dir liéu, diéu nay tiry thudc vao ting thiét bi cu thé.

Tinh trang 131 : nguyén nhan gy ra 181, cach ma ching bao vé...

Té chirc ciia chike ning 1/0

C6 ba cach dé thuc hién 1/O :

Mot 1a, b xur 1y phat sinh mét 1énh I/O dén cac don vi I/O, sau do, nd cho trong trang
thai "busy" cho dén khi thao tac nay hoan tat trudc khi ti€p tuc xtr 1y.

Hai 13, b xtr 1y phat sinh mot 1énh I/0 dén cac don vi 1/0, sau d6, n6 tiép tuc viéc xu ly
cho t&1 khi nhan duge mot ngat tor don vi I/O bdo 1a da hoan tat, ndé tam ngung viéc xur
1y hién tai dé chuyén qua xtr Iy ngat.

Ba 13, sir dung co ché DMA (nhu dugc dé cip 6 sau)

Céc budc tién hoa cua chic ning I/0 :

Bo xu ly kiém soat truc tiép céc thiét bi ngoai vi.

Heé théng c6 thém bo diéu khién thiét bi. BO xir 1y str dung cach thyc hién nhap xuat thir
nhat. Theo cach nay bd xir Iy dugc tach roi khoi cac mo ta chi tiét cua céc thiét bi ngoai
vi.

B xir 1y st dung thém co ché ngit.

St dung co ché DMA, b xir Iy truy xuét nhitng dit liéu 1/O truc tiép trong bo nhé chinh.
Bo diéu khién thiét bj

Mot don vi bi nhap XUAt thuong duogc chia lam hai thanh phén chinh la thanh phén co
va thanh phan dién t. Thanh phan dién tir duoc goi 1a bd phan diéu khién thiét bi hay
bo tuong thich, trong cac may vi tinh thuong dugc goi 1a card giao ti€p. Thanh phan co

chinh 14 ban than thiét b;.

Mot bo phan diéu khién thuong c6 bo phan két ndi trén ching dé c6 thé gan thiét bi 1én
do6. Mt bo phan dieu khién c6 thé quan 1y dugc hai, bon hay tham chi tdm thiét bi khac
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nhau. Néu giao tiép giira thiét bi va bd phan diéu khién 1a cac chuan nhu ANSI, IEEE
hay ISO thi nha san xuat thiét bi va b diéu khién phai tuan theo chuan do, vi du : bd
di€u khién dia dugc theo chuan giao tiép cua IBM.

Giao tiép giita bo diéu khién va thiét bi 1a giao tiép & mirc thap.

O dia May in
Giao tifp thiét bi
e Q
[ Bd d1gu klun E& digu khuén B H.i.@ukhiéncé-:
CPU A dia priter thigt bikhae

Bus h# théng

Hinh 11.1 Sv két néi gita CPT, ba nhd, bd didu khifn vi céc thift bi nhip/zuit

Chtrc ning ctia b diéu khién 1 giao tiép voi hé diéu hanh vi hé diéu hanh khong thé
truy xuat truc ti€p véi thi€t bi. Viéc thong tin thong qua hé thong duong truyén goi la
bus.

Cong viéc cua bd diéu khién 1a chuyén ddi day cac bit tudn tu trong mot khdi cac byte
va thuc hién stra chtra néu can thiét. Thong thuong khdi cac byte duge to chirc thanh
ting bit va dat trong buffer ciia bd diéu khién. Sau khi thuc hién checksum noi dung cua
buffer s€ duoc chuyén vao bd nhé chinh. Vi du : bd diéu khién cho man hinh doc céac
byte ctia ky tu dé hién thi trong bd nhé va to chire cac tin hiéu dé diéu khién cac tia cua
CRT dé xuit trén man anh bang cach quét cac tia doc va ngang. Néu khong c6 bo didu
khién, 1ap trinh vién hé diéu hanh phai tao thém chuong trinh diéu khién tin hiéu analog
cho dén hinh. Vi bo diéu khién , hé diéu hanh chi can khoi dong chung véi mot s6 tham
s6 nhu sb ky tu trén mdt dong, ) dong trén man hinh va bo diéu khién s& thuc hién diéu
khién céc tia.

MJdi bd diéu khién c6 mét sd thanh ghi dé lién lac v6i CPU. Trén mot sb may tinh, cac
thanh ghi nay 1a mot phﬁn cua bd nhd chinh tai mot dia chi xac dinh goi 1a 4anh xa bo
nhd nhap xuét. Hé may PC danh ra mdt vung dia chi dac biét goi 1a dia chi nhap Xuét va
trong d6 dugc chia lam nhiéu doan, mdi doan cho mot loai thiét bi nhu sau :
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B§ diéu khjén Pia chi nhép/xuit Vecto ngit
nhép/xuit
Péng hd 040 - 043 8
Bian phim 060 - 063 9
R5232 phu 2F8 - 2FF 11
Pia cimg 320 - 32F 13
May in 378 -37F 15
Man hinh mono 380 -3BF -
[Man hinh mau 3D0 - 3DF -
Pia mém 3F0 - 3F7 14
R5232 chinh 3F8 - 3FF 12

Hé diéu hanh thyc hién nhap xuat bang cach ghi 1énh 1én cac thanh ghi ciia b diéu
khién. Vi du : b diéu khién dia mém cta IBMPC chép nhén 15 1énh khic nhau nhu
: READ, WRITE, SEEK, FORMAT, RECALIBRATE, mét s 1énh c6 tham sb va céac
tham sb cling dugc nap vao thanh ghi. Khi mot 1énh da dugc chép nhan, CPU sé ro1 bo
diéu khién dé thyc hién cong viéc khac. Sau khi thyc hién xong, bo diéu khién phat sinh
mot ngat dé bao hiéu cho CPU biét va dén lay két qua dugc luu giit trong cac thanh ghi.

DMA (Direct Memory Access)

Pa sb cac loai thiét bi, dic biét 1a cac thiét bi dang khdi, hd trg co ché DMA (direct
memory access). Dé hiéu vé co ché nay, truéc hét phai xem xét qua trinh doc dia ma
khong c6 DMA. Trudc tién, bo diéu khién doc tuan tir cac khdi trén dia, ting bit ting bit
cho t6i khi toan bo khéi dugc dua vao buffer ciia bo dicu khién. Sau d6 may tinh thyc
hién checksum dé dam bao khong c6 16i xdy ra. Tiép theo bo diéu khién tao ra mot ngat
dé bao cho CPU biét. CPU dén lay dir lidu trong buffer chuyén vé bo nhd chinh bang
cach tao mot vong lip doc 1an lugt timg byte. Thao tic ndy lam lang phi thoi gian cia
CPU. Do d6 dé tdi wu, ngudi ta dua ra co ché DMA.

Co ché DMA gitip cho CPU khong bi ling phi thoi gian. Khi sir dung, CPU gui cho bd

di€u khién mdt so cac thong s6 nhu dia chi trén dia ctia khoi, dia chi trong by nhé noi
dinh vi khoi, so luong byte dit li¢u dé chuyén.
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Sau khi b diéu khién da doc toan bo dit liéu tir thiét bi vao buffer clia nd va kiém tra
checksum. Bo diéu khién chuyén byte dau tién vao bd nhé chinh tai dia chi duge mo ta
boi dia chi bd nhd DMA. Sau d6 n6 tang dia chi DMA va giam sb bytes phai chuyén.
Qua trinh nay lap cho t6i khi s6 bytes phai chuyén bang 0, va bo diéu khién tao mot
ngat. Nhu vay khong can phai copy khéi vao trong bo nhd, né da hién hiru trong bo nhé.

& di
CPU Memory  Bé didu| khién di
+— Buffer
D Thanh shi DA
Bd D‘H“‘m:q._Eﬁ,a chi bé nhd

d&m 14— B&dém

Bus hé théng
Hinh 11.2 Vin chuyén DMA dwoec thec hign bot bd digu khitn
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Phan mém nhap xuat

Muc tiéu chung cua thiét bi logic 1a dé biéu dién. Thiét bi logic dugc t6 chirc thanh nhiéu
16p. Lop dudi cung giao tiép voi phan cing, 16p trén cung giao tiép tot, than thién véi
nguoi sir dung. Khai niém then chét cua thiét bi logic 1a doc lap thiét bi, vi du : ¢ thé
viét chuong trinh truy xuat file trén dia mém hay dia cimg ma khong can phai mé ta lai
chuong trinh cho timg loai thiét bi. Ngoai ra, thiét bi logic phai c6 kha ning kiém soat
16i. Thiét bi logic duogc to chic thanh bén 16p : Kiém soat 161, diéu khién thiét bi, phan
mém hé diéu hanh doc 1ap thiét bi, phén mém mirc nguoi su dung.

Kiém soat ngat

Ngidt 1a mot hién twong phirc tap. N6 phai can duoc che ddu siu trong hé diéu hanh, va
mot phan it cia hé thong biét vé chiing. Cach tét nhit dé che dau chung 1a hé diéu hanh
c6 moi tién trinh thue hién thao tac nhap xuét cho t&i khi hoan tit méi tao ra mot ngEit.
Tién trinh c6 thé ty khoa lai bang cach thuc hién 1énh WAIT theo mot bién diéu kién
hoac RECEIVE theo mét thong diép.

Khi mot ngit xay ra, ham xu 1y ngat khoi tao mot tién trinh méi dé xir Iy ngat. N6 s&
thuc hién mot tin hiéu trén bién diéu kién va giri nhiing thong diép dén cho céc tién trinh
bj khoa. Tong quat, chirc ning cua ngat 1a lam cho mdt tién trinh dang bi khéa dugc thi
hanh troé lai.

Diéu khién thiét bi (device drivers)

TAt ca cac doan ma doc lap thiét bi déu duoc chuyén dén device drivers. Mdi device
drivers kiém soat moi loai thiét bi, nhung ciling c¢6 khi 1a mét tap hop cac thiét bi lién
quan mat thiét vdi nhau.

Device drivers phat ra cac chi thi va kiém tra xem chi thi d6 c6 dugc thuc hién chinh xac
khéng. Vi du, driver cta dia 14 phan duy nhit cta hé diéu hanh kiém soét bo diéu khién
dia. N6 quan 1y sectors, tracks, cylinders, head, chuyén dong, interleave, va cac thanh
phan khac gitip cho cac thao tac dia duoc thyc hién tot.

Chire néng cua device drivers 1a nhan nhimg yéu cau triru tuong tir phan mém nhap/xuat
doc lap thiét bi ¢ 16p trén, va giam sat yéu cau nay thuc hién. Néu driver dang ranh, nd
s& thuc hién ngay yéu cau, nguoc lai, yéu cau d6 sé duoc dua vao hang doi.

Vi dy, budc dau tién clia yéu cau nhap/xuét dia 1a chuyén tir triru twong thanh cu thé.

Driver cta dia phai biét khoi nao can doc, kiém tra su hoat dong ctia motor dia, xac dinh
vi tri ctia dau doc da dung chua v.v...
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Nghia 14 device drivers phai xac dinh duoc nhitng thao tac nao cua b diéu khién phai
thi hanh va theo trinh ty ndo. Mot khi da xac dinh duoc chi thi cho bg diéu khién, n6 bat
dau thyc hién bang cach chuyén 1énh vao thanh ghi cta bo diéu khién thiét bi. B diéu
khién c6 thé nhan mot hay nhiéu chi thi lién tiép va sau d6 tu né thyc hién khong can sy
trg gitp ctia hé diéu hanh. Trong khi 1énh thuc hién. C6 hai truong hop xay ra : Mot 1a
device drivers phai chd cho t6i khi bo diéu khién thyc hién xong bang cach ty khoa lai
cho t&i khi mot ngat phat sinh mé khoa cho né. Hai 13, hé diéu hanh cham dirt ma khong
cho, vi vay driver khong can thiét phai khoa.

Sau khi hé diéu hz‘mh hoan tat viéc kiém tra 16i va néu moi thl'I déu 6n driver s& chuyén
dit lidu cho phan mem doc 1ap thiét b1 Cubi cting no sé& tra vé thong tin vé trang thai hay
16i cho noi goi va néu c6 mot yeu cau khac & hang doi, n6 s& thuc hién tiép, néu khong
n6 sé khoa lai cho dén yéu cau tiép theo.

Phan mém nhap/xuat doc lap thiét bi

Mic du mot s6 phan mém nhap/xuat mo ta thié:[ bi n‘hung phan 16n ching la doc lép voi
thiét b1 Ranh gioi chiqh xac gitra drivers va phan mém ddc 1ap thict b1 la doc 1?.}) vé mat
hé thong, bdi vi mot s6 ham ma duoc thi hanh theo kiéu doc 1ap thiét bi c6 thé dugc thi
hanh trén drivers vi ly do hi¢u qua hay nhiing Iy d6 khac nao do.

Giao tiép dong nhat cho device drivers

Dit tén thiét bi

Bao v¢ thiét bi

Cung cap khdi doc 1ap thiét bi

T chtc buffer

Dinh vi luu trit trén thiét bi khéi

Cép phat va giai phong thiét bi tan hién

Bao 16i
Chtrc ning co ban ctia phin mém nhap/xuat doc 1ap thiét bi 1a nhitng chirc nang chung

cho tat ca cac thiét bi va cung cip mot giao tiép déng nhat cho phan mém pham vi ngudi
su dung.

Trudc tién né phai c¢6 chirc ning tao mot anh xa gitra thiét bi va mot tén hinh thirc. Vi du
d6i voi UNIX, tén /dev/tty0 danh riéng dé mo ta I-node cho mét file dic biét, va I-node
nay chua chura sb thiét bi chinh, duoc dung dé xac dinh driver thich hop va sb thiét bi
phu, dugc dung dé xéac dinh cac tham sb cho driver dé cho biét 1a doc hay ghi.
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Thir hai 12 bao vé thiét bi, 12 cho phép hay khong cho phép ngudi sir dung truy xuat thiét
bi. Cac h¢ di€u hanh c6 thé cé hay khong c6 chiic nang nay.

Thtr ba Ia cung cép khéi dit liu doc lap thiét bi vi vi du nhirng dia khéac nhau s€ c6 kich
thudc sector khac nhau va di€u nay s€ gay kho khan cho cac phan mém nguoi st dung
6 16p trén. Chure nang nay cung cap cac khoi dit liéu logic ddc 1ap vai kich thude sector
vat ly.

Thtr tu 1a cung cép buffer dé hd tro cho déng b hda qua trinh hoat dong cua hé théng.
Vi du buffer cho ban phim.

Thir ndm 1a dinh vi luu trit trén céc thiét bi khoi.

Tht sau 1a cap phat va giai phong cac thiét bi tan hién.

Cudi cung 1 thong béao 13i cho 16p bén trén tir cac 18i do device driver bao vé.

Phin mém nhip/xuit pham vi ngudi sir dung

Hau hét cac phadn mém nhap/xuit déu & bén trong cua hé diéu hanh va moét phan nho
cua chung chtra cac thu vién lién két vdi chuong trinh ctia ngudi st dung ngay ca nhiing
chuong trinh thi hanh bén ngoai hat nhan.

Lo1 goi hé théng, bao gém 161 goi hé théng nhép/xuét thuong duogc thuc hién boi cac
ham thu vién. Vi du khi trong chuong trinh C c6 Iénh

count = write(fd, buffer, nbytes) ;

Ham thu vién write duge dich va lién két dudi dang nhi phan va nam trong bo nhé khi
thi hanh. Tap hop tat ca nhitng ham thu vién nay rd rang 1a mot phan cua h¢ thong nhap/
XUuat.

Khong phai tat ca céac phén mém nhép/xuét déu chira ham thu vién, c6 mét loai quan
trong khac goi 1a h¢ thong spooling dung dé khai thac to1 da thiét bi nhap/xuat trong h¢
thong da chuong.

Céc ham thu vién chuyén cac tham sd thich hop cho 10i goi hé thong va ham thu vién
thuc hién viéc dinh dang cho nhép va xuat nhu 1€nh printf trong C. Thu vi¢n nhap/xuat
chuan chira mét s6 ham c6 chirc nang nhép/xuat va tat ca chay nhu chuong trinh ngudoi
dung.

Chtrc ning cua spooling 13 tranh truong hop mot tién trinh dang truy xuét thiét bi,

chiém gitr thiét bi nhung sau d6 khong 1am gi ca trong mot khoang thoi gian va nhu
vay céc tién trinh khac bi anh hudng vi khong thé truy xuat thiét bi d6. Mot vi du cua
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spooling device 14 line printer. Spooling con duoc sir dung trong hé thong mang nhu hé
thong e-mail chang han.
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o 7 o oA A I{ A I(
Gioi thi¢u mot so he thong I-O
Co ché quan 1y nhap/xuit(I/0) ciia hé diéu hanh dwoc minh hoa cu thé qua viéc
dieéu khién cac thiét bi I/0O cu thé. Trong bai nay chung ta tim hiéu mot so hé thong
I/0 sau:

Heé thdng nhip xuét dia

Heé théng nhap xuét chuin

Cai dit dong hod

Qua bai hoc nay, chung ta hiéu duoc co ché quan 1y nhap/xuat ctia hé diéu hanh dugc
thé hién cu thé trén mot sb thiét bi 1/0. Chung ta cling nam dugc co ché twong tac glu’a
hé diéu hanh véi cac thiét bj d6 va trén hét chung ta thay duoc vai tro ctia doc lap thiét
bi.

Bai hoc nay doi hoi nhitng kién thirc vé : kién trac may tinh, hé thdng quan 1y I/O cua
hé diéu hanh.

HE THONG 1/0 PiA

Hau nhu tat ca cac may tinh déu co dia dé luu trit thong tin. Dia c6 ba wu diém chinh
hon st dung bo nhé chinh dé luu trit :

Dung luong luu trit 16n hon rat nhiéu.

G14a trén mot bit ré hon.

Thong tin khong bi mat di khi khong con cung cap dién.

Phin cing dia

Mot dia bao gdm nhiéu cylinder, mdi cylinder chtra nhiéu track trén cac head. Mdi track
duoc chia 1am nhi€u sector (tir 8 dén 32). Moi sector c6 s6 byte 1a nhu nhau du vi tri cta
nd ¢ gan tam hay & ngoai ria dia, nhiing khoang trong thira khong dung dén.

Mot dic diém thiét b cai dat quan trong cho driver cua dia 1a kha nang ctia b diéu khién
thuc hién tim kiém trén hai hay nhiéu driver cung luc goi l1a tim kiém chong. Trong khi
bo diéu khién va phan mém doi vi¢c tim ki€ém hoan tat trén mot dia, b di€u khién c6 thé

khéi dong viéc tim kiém trén dia khac. Cac bo diéu khién khong thé cung luc doc hoac
ghi trén hai driver vi kha ndng nay co6 thé lam giam thoi gian truy xuat trung binh.
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Cac thuat toan doc dia

TAt ca moi cong vige déu phu thudc vao vi¢c nap chuong trinh va nhap Xuét tap tin, do
d6 diéu quan trong la dich vu dia phai cang nhanh cang t6t. H¢ di€u hanh c6 thé t6 chirc
dich vu truy xuat dia tot hon bang cach 1ap lich yéu cau truy xuat dia.

Téc do dia bao gdm ba phan. Pé truy xuat cac khdi trén dia, trude tién phai di chuyén
dau doc dén track hay cylinder thich hop, thao tic nay goi 1a seek va thoi gian dé hoan
tat goi 13 seek time. Mot khi da dén dung track, con phai cho cho dén khi khéi can thiét
dén dudi dau doc. Thoi gian cho nay goi 13 latency time. Cudi cung 1a van chuyén dir
lidu giita dia va bo nhd chinh goi 14 transfer time. Tong thoi gian cho dich vu dia chinh
1a tong cua ba khoang thoi gian trén. Trong d6 seek time va latency time 13 mét nhiéu
thoi gian nhat, do d6 dé giam thiéu thoi gian truy xuat hé diéu hanh dua ra cac thuat toan
1ap lich truy XUuat.

Lap lich FCFS :

Phuong phap 1ap lich don gian nhét 1a FCFS(first-come, first-served). Thuat todn ndy rat
dé 1ap trinh nhung khong cung cap dugc mot dich vu tot. Vi du : can phai doc cac khoi
theo thir tu nhu sau :

98, 183,37, 122, 14, 124, 65, va 67

Gia sir hién tai dau doc dang ¢ vi tri 53. Nhu vay dau doc lan luot di qua cac khdi 53,
98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, va 67 nhu hinh sau :

0 14 - 39 53 65 67 98 122 124 183

K‘—““—‘—
-

Hinh 12.1 Phuwong phap FCES

Lap lich SSTF (shortest-seek-time-first)

Thuat todn nay s€ di chuyén dau doc dén cac khoi can thiét theo vi tri 1an lugt gan voi
vi tri hién hanh ctia dau doc nhat. Vi du : can doc cac khoi nhu sau :

98, 183,37, 122, 14, 124, 65, va 67
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Gia st hién tai dau doc dang o vi tri 53. Nhu vay dau doc lan luot di qua cac khdi 53,
65, 67,37, 14, 98, 122, 124 va 183 nhu hinh sau :

o 14 37 53 65 67 98 122 124 133

Hinh 12.2 Phwong phap S5TF

Véi vi du nay, thuat toan SSTF 1am giam sb khoi ma dau doc phai di chuyén 1a 208 khéi.
Ldp lich SCAN

Theo thuat toan nay, dau doc s& di chuyén vé mot phia cua dia va tir 6 di chuyén qua
phia kia. Vi du : can doc cac khoi nhu sau :

98, 183,37, 122, 14, 124, 65, va 67

Gia sur hién tai dau doc dang & vi tri 53. Nhu vay dau doc 1an luot di qua cac khéi 53,
37,14,0, 65, 67,98, 122, 124 va 183 nhu hinh sau :

o 14 37 53 65 67 93 122 124 183

Hinh 12.3 Phiting phdp SCAN

Thuat toan nay con duoc goi 14 thuat toan thang may. Hinh anh thuét toan gidng nhu
hinh anh ctia mot ngudi quét tuyét, hay quét 1a.
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Lap lich C-SCAN

Thuat todn nay tuong tu nhu thuat toan SCAN, chi khac 1a khi n6 di chuyén dén mot
dau nao doé cua dia, n6 s¢€ 1ap tuc tré vé dau bat dau cua dia. Lay lai vi du trén, khi dé
thir tu truy xuat cac khoi s€ 1a : 53, 65, 67, 98, 122, 124, 183, 199, 0, 14, 37 nhu hinh
sau :

0 14 37 53 65 67 98 122 124 183

Hinh 12.4 Phung phip C-SCAN

Lap lich LOOK:

Nhan xét ring ca hai thuat toan lap lich SCAN va C-SCAN luén ludn chuyén dau doc
cla dia tir dau ndy sang dau kia. Nhung thong thuong thi dau doc chi chuyén dén khéi
xa nhat & mdi huéng chir khong dén cudi. Do d6 SCAN va C-SCAN duoc chinh theo
thuc té va goi la 1ap lich LOOK. Nhu hinh sau :

0 14 37 53 65 &Y 98 122 124 183

SR

Hinh 12.5 Phdng phdp LOOK

Lwa chon thudt toan lap lich :
V61 nhiing thuat todn lap lich, van dé 1a phai lya chon thuat todn nao cho hé théng. Thuat

toan SSTF thi rat thong thudng. Thuat toan SCAN va C-SCAN thich hop cho nhing hé
thng phai truy xuat dit liéu khéi luong 16n. Vi bat ky thuat toan 1ap lich nao, diéu quan
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trong 1a khéi lugng vé s6 va kiéu khéi can truy xuat. Vi du , néu s6 khéi can truy xuat 13
lién tuc thi FCFS la thuat toan tot.

Quan ly 16i

Dia 1a d6i twong ma khi truy xuét c6 thé gy nhiéu 16i. Mot trong sb cac 16i thuong gip
la:

Léi ldp trinh : yéu cu doc cac sector khong ton tai.

Lbi 1ap trinh xay ra khi yéu cau bo diéu khién tim kiém cylinder khong ton tai, doc sector
khong ton tai, dung dau doc khong ton tai, hodc van chuyén vao va ra by nhé khong ton
tai. Hau hét cac bd di€u khién ki€ém tra cac tham s6 va s€ bao 161 néu khong thich hop.

Léi checksum tam thoi : gdy ra boi bui trén dau doc.

Bui ton tai gitra dau doc va bé mat dia s€ gay ra 161 doc. Néu 101 ton tai, khoi co thé bi
danh dau hong boi phan mém.

Léi checksum thuwong tryc : dia bi hu vat ly trén cac khoi.

Léi tim kiém : vi du ddu doc dén cylinder 7 trong khi d6 phai doc 6.

Léi diéu khién : bd diéu khién tir chdi thi hanh 1énh.

RAM Disks

Y tuéng RAM disk kha don gian. Thiét bi khéi 1a phan lwu trit trung gian véi hai 1énh
: doc mdt khoi va ghi mot khoi. Thong thuong nhitng khoi nay duogce luu trit trén dia
mém hodc dia ciing. RAM disk dung mdt phan da dinh vi trudc ctia bo nhd chinh dé luu
trir cac khoi. RAM disk c6 uwu diém la cho phép truy xuat nhanh chéong (khong phai cho

quay hay tim kiém). Nhu vdy n6 thich hop cho viéc luu trit nhitng chuwong trinh hay dit
liéu duoc truy xuat thuong xuyén.
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B4 nhé chinh (RAW)

Chitdng trinh cila
ngd o uc'_lur'lg<

RAM disid

—1 RAM disk kha 1
Y —TBEoc vi ghi RAM disk khéi 0

ding ¥ trl ndy cla bd nhd

H# didu binky)

Hinh 12.6 RAW disks

Hinh trén mo ta y tudng cia RAM disk. Mot RAM disk duogc chia 1am nhiéu khéi, s6
lwong tuy thudc vao dung luong cia ving nhd. Mdi khdi cé cung kich thudc va vira
ding bing kich thuéc cta khdi thuc sy trén dia. Khi driver nhan duogc chi thi 1a doc hodc
ghi mot khdi, n6 s& tim trong b nhd RAM disk vi tri cta khdi, va thyuc hién viéc doc
hay ghi trong d6 thay vi tir dia mém hay dia ctng.

Interleave

B6 diéu khién doc ghi dia phai thuc hién hai chitc ning 1a doc/ghi dit liéu va chuyén dir
liéu vao hé théng. Pé thyuc hién duge déng bo hai churc nang nay, bg diéu khién doc dia
cung cap chirc nang interleave. Trén dia cac sector sd hiéu lién tiép nhau khong nam ké
bén nhau ma c6 mdt khoang cach nhét dinh, khoang cach nay dugc xac dinh bdi qua
trinh format dia. Vi du : gid st hé théng chi ¢6 17 sector, va interleave duoc chon la 4
thi cac sector duge bd tri theo thi ty nhu sau :

1,14,10,6,2,15,11,7,3,16,12,8,4,17,13,9,5
Céach doc 1an luot nhu sau :

Lan 1:
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1,14,10,6,2,15,11,7,3,16,12,8,4,17,13,9,5
Lan 2:
1,14,10,6,2,15,11,7,3,16,12,8,4,17,13,9,5
Lan 3:
1,14,10,6,2,15,11,7,3,16,12,8,4,17,13,9,5
Lan 4:
1, 14,10,6,2,15,11,7,3,16,12,8,4,17,13,9,5

Nhu vay sau bon 1an thir tu cac sector doc duoc van 1a tir 1 dén 17
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H¢é thong I-O chuan (terminals)

Moi may tinh déu lién lac v&i mot hay nhiéu terminals. Terminals c6 rit nhiéu dang
khac nhau. B¢ diéu khién terminals 4n diu moi su khac biét, vi vy phan doc 1ap thiét
bi ctia hé diéu hanh va chuong trinh ngudi sit dung khong can thiét phai viét lai cho mdi
loai terminal.

Phan cimg terminal

Dudi quan diém cua hé diéu hanh, terminal dugc chia 1am hai loai 16n dya vao céach lién
lac v6i hé diéu hanh. Loai thir nhit bao gdm nhiing loai terminal giao tiép theo chuan
RS-232. Loai thtr hai 1a nhiing terminal dung anh xa bo nhé. Mdi loai duoc chia 1am
nhiéu loai nho nhu hinh sau :

Terminals
Cao ti€p CHao ti€p dnh xa
RS-232 bd nhd
Hardecopy || Glass tty ||Intelligent Blit Ky tif Bit

Hinh 12.7 Céc loal terminals

Terminal RS-232 14 nhitng thiét bi bao gdm nhu ban phim va man hinh. Day 1a thiét b
giao tiép tudn ty, mdi lAn mot bit. Nhirng terminals nay dung connector 25-pin, mot pin
dung dé chuyén dir liéu, mot pin dung dé nhan dit liéu, mot pin 13 nén, 22 pin con lai co
nhimng chtrc ning khac nhau, hau hét thuong thudng khong dung dén. Bé gi mot ky tu
cho terminal RS-232, may tinh mdi 1an chuyén mét bit, ngoai ra c6 mot bit bat dau, va
sau d6 c6 1 hodc 2 bit két thic dé 2161 han moét ky tu. Thuong thudong tdc do van chuyén
1a 1200, 2400, 4800, 9600...bps. Vi ca may tinh va terminal déu lam viéc véi ky tuy ma
phai lién lac voi nhau bang bit nén hé thdng phai thiét ké bo chuyén d6i goi 1a UART.
B6 phan nay duogc gin vao cac card giao tiép ctia RS-232.
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UART
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Hinh 12,8 Termiral R5-232

Dé in mot ky tu, bo diéu khién terminal ghi mot ky tu 1én card giao tiép, sau dé s&
chuyén cho UART.

Terminal RS-232 dugc chia 1am nhiéu loai. Dang don gidn nhat 1a terminal
hardcopy(printing). Vi du cac ky tu dugc nhap vao tir ban phim va chuyén cho may
tinh. Cac ky tu tir may tinh xuét ra may in. Dang tuong ty nhu vay nhung ky tu duoc
Xudt trén man hinh goi 13 "glass ttys" do d6 no ciing c6 chirc ning tuong tu nhu trén.
Terminals intelligent ding trong may tinh nho. Biém khac biét véi loai trén dudi quan
diém hé diéu hanh 13 no s& giti ky tu ASCII ESC sau nhitng ky tu khac nhau dung dé
chuyén cursor dén vi tri bat ky trén man hinh, chén mét dong vao giita man hinh. Blit 1a
mot terminal c6 bd xir Iy manh va mot man hinh c6 1024x800 diém giao tiép v6i may
tinh bang RS-232.

Terminal anh xa b§ nh¢
Dang thit hai ctia terminal 13 terminal 4nh xa bo nhd. Loai nay khong giao tiép v6i may
tinh qua duong serial. No 1a mQt phan cua cua hé thong may tinh. Terminal anh xa bd

nhé giao tiép bang mot bo nhé dic biét goi 1a video RAM, 1a mdt phan ctia bd nhé chinh
duoc dinh vi1 bé1 CPU.
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Hinh 12,9 Termiral anh xa bd nha

Trén card video RAM c6 mét chip goi 1 bo diu khién video. Chip nay s& 1dy thong tin
tir video RAM va tao ra tin hiéu video dé diéu khién man hinh. Man hinh tao nhirng tia
dién tr quét tir trén xudng dudi. Thudong thudng c6 khoang tir 200 dén 1200 dong, trén
mbi dong co tir 200 dén 1200 diém. Mbi diém duoc goi 1a pixel. Bo diéu khién tin hiéu
s& xac dinh mbi diém 1a sang hay t6i. Man hinh mau s& c6 ba tia 1 do, luc va xanh.

Thong thuong man hinh mono xay dung mot ky tu trong mot box cé chiéu rong 1a 9
pixel va chiéu cao 13 14 pixel (bao gdm khoang tréng giita nhitng ky tw) nhu vay sé c6
25 dong va mdi dong c6 80 ky tu. Mdi khung duoc vé& lai tir 45 dén 70 1an trong mot
gidy. Bo diéu khién video dit cac dong 80 ky tu vao trong video RAM.

MBbét vi du vé man hinh anh xa ky tu trén may IBM PC. Mét phﬁn b6 nhé chinh bét dau
tir dia chi 0xB00O cho man hinh don sac va 0xB800 cho man hinh mau. Mbi ky ty trén
man hinh chiém hai bytes trong bo nhé. Byte thap chira gia tri ASCII ciia ky tu, byte cao
chtra thudc tinh nhu mau sac, nhap nhay v.v... Man hinh 80x25 s& chiém 4000 bytes bo
nh¢ video RAM

Video RAW Wéan hinh
Blachi RAM |ABCD
0123

75 déng

Lx3x2x1x0 DxBODAD
LxDxCxBx A | OxBOOOO
—160 kg tif

 Wkitr —

Hinh 12.10 Anh xa man hinh
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Khi CPU ghi mét ky tuy vao video RAM, nd xuét hién trén man hinh theo mdi lan hién
thi (1/50 gidy cho mono, 1/60 cho méau ). CPU c6 thé nap 4K anh man hinh da duoc
tinh trude vao video RAM trong vai phén triéu gidy. Voi toc dd 9600 bps, ghi 2000 ky
ty vao terminal RS-232 mat khoang 2083 phan triéu gidy. Terminal 4nh xa bo nhé cho
phép truy xuat rat nhanh.

Terminal bit-map twong ty nhu vay, ngoai trir 1 moi bit trong video RAM kiém soat
mdi diém trén man hinh. Man hinh c6 1024x800 pixel can dung 100 K bd nhé nhung
kho thiét ké font va kich thudc cho ky tw. Ban phim giao tiép thong qua cong song song
va giao tiép RS-232. Mbi khi gd phim vao, CPU bi ngit, bo diéu khién ban phim xéc
dinh kiéu ky tu duoc doc tir cong I/O. Péi khi ban phim chi cung cép s6 hiéu phim ,
khong phai ma ASCII. Trén IBM PC khi gd phim A ma ky tu 30 dugc dua vao thanh
ghi I/O. B6 diéu khién xac dinh ky tu 13 chit hoa hay chit thuong hay 1a t6 hop phim.

Phan mém nhap

Ban phim va man hinh hau nhu doc 1ap vai thiét bi. Cong viéc co ban ctia bo diéu khién
ban phim la tap hop céc dir liéu nhap tir ban phim va chuyén cho chu:ong trinh cua nguoi
st dung. Khi c6 mot phlm duoc g0, nd s€ gay mot ngat, va bo diéu khién yéu cau ky tur
trong sudt qua trinh ngat nay. Néu ngat dugc giy ra boi mot 11 goi ngit ciia mot ngdn
ngit 1ap trinh cap thap nod s& chuyén ky tu nay cho chuong trinh d6. No str dung mot
buffer trong by nh¢ chinh va mét thong diép dé bao cho bd diéu khién biét di co ky tu
nhap. Mot khi bo diéu khién nhan mot ky tu, né s& bat dau xir Iy. Néu dudi dang ma ban
phim, n6 s& anh xa lai ma ASCII that. Néu terminal ¢ dang cook, ky tu phai dugc luu
trit cho t6i khi nhan dugc hét dong vi ngudi sit dung c6 thé x6a mot phan nodi dung cia
no.

C6 hai loai buffer thong thuong. Dang thtr nhat, bo diéu khién chira pool chinh cua
buffer, moi buffer chira 16 ky ty. C6 mot cau tric dit liéu lién két voi no, trong dé co
chtra mét con troé trod t6i chudi trong buffer. Khi ky tu chuyén cho chuong trinh, no s&
duogc loai khéi buffer. Dang thir hai 1a buffer truc tiép ¢6 cAu trac dit liéu vi néu to chirc
theo dang thur nhét & khong du bd nhé. Hinh sau cho biét su khac biét gitra hai cach nhu
hinh sau:
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Cdn trie diY liéu terminal C& trixe diY ligu terminal

Terminal Buffer pool Terminal
0 .
1 7 0 <||  Ving buffer
2 | Zho terminal O
3 7 f
1 <l Ving buffer
Ul Cho terminal 1

Hinh 12.11 Hai dang ¢dh tride diY lign terminal

Mit dit man hinh va ban phim 14 hai thiét bi logic riéng biét, nhung moi ngudi déu quen
v6i viée gd ky tur va xem né xut hién trén man hinh. Mot s6 terminal cho phép tu dong
hién thi 1én man hinh nhitng gi vira gb hodc chi 1a nhiing dau . khi gd password. Mot s6
terminal khong hién thi ky tw dugc gé do d6 phai dwa vao phan mém dé hién thi input,
xu ly nay goi la echoing.

Echoing phirc tap vi chuong trinh phai xuét 1én man hinh khi nguoi dung gd vao. Bo
diéu khién ban phim phai kiém soat khong cho ghi chdng 1én output cua chwong trinh.
Echoing ciing gip kho khin khi ngudi nhap gd nhiéu hon 80 ky tu trén man hinh 80
ky tu mot dong. Mot van dé khac 1a xir 1y tab. Bo diéu khién phai tinh toan vi tri hién
thoi cursor sau d6 tinh toan dé chuyén cho chuong trinh va cho echoing va tinh toan bao
nhiéu khoang tréng phai hién thi. Van dé tiép theo 1a phai xtr 1y carriage return va line
feed dé chuyén cursor qua ddu dong méi. Viée xir 1y ndy tiy thudc vao cac hé diéu hanh
khac nhau. Ngoai ra phai kiém soat t6 hop ky tu va nhiing ky tu xo4, 1ui, hay cac phim
chtrc nang.

Phan mém xuat

Phan mém xuat thi don gian hon nhap nhung & hai dang thiét bi terminal RS-232 va
anh xa bo nh¢ 1a khac nhau. Phuong phéap thong thuong cua terminal RS-232 1a ¢6 mot
buffer xuat cho mdi loai terminal. Dang buffer c6 thé 1a pool nhu buffer nhap hay 1a
dang tan hién nhu input. Khi chuong trinh ghi 1én terminal, trudc tién né xuat 1én buffer.
Sau khi da xuat 1én buffer, ky tu dau tién duoc xuat, sau d6 bd diéu khién tam ding, khi
c6 mot nga‘it phat sinh, ky tu tiép theo s& duoc xuit, va ctr tiép tuc nhu vay.

Véi terminal 4nh xa bd nhd, van dé don gian hon. Nhitng ky tu duoc in dugc xut mot
lan tir chuong trinh ngudi dung duoc xuét 1én video RAM. V&i mét s kytyu s& duoc
xu 1y ddc biét. Vi du : backspace, carriage return, line feed, va bell (CTRL-G). Bo diéu
khién anh xa bd nhd, luu giir trong phdn mém vi tri cua video RAM, vi vy nhimng ky tu
in duoc duge xuit trén do6 theo thi tu, cac ky tu dac biét cling dugc cap nhat thich hop.
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Khi mot line feed duoc xuat tai cudi dong cia man hinh, man hinh s& cudén. Thuong
thuong phan ciing cung cap mot s6 giap do & day. Hau hét nhiing bd dicu khién man
hinh chira mgt thanh ghi xac dinh vi tri cua video RAM dé¢ bat dau dat cac byte vao dong
dau tién ctia man hinh. Phan mém soan thdo man hinh phai c6 nhiéu xir 1y phtrc tap hon
1a chi xudng dong. Bé tuong thich, mot s6 bo di€u khién terminal ho trg mdt s6 xu 1y,
thong thuong 1a :

Di chuyén cursor 18n, xudng, trai, phai ciia mot vi tri.

Di chuyén cursor dén vi tri X,y.

Chén mot ky tu hay chén mot dong.

Xo6a mot ky tu hay mot dong.

Cudn man hinh 1én hoic xuéng n dong.

Xoa man hinh tir vi tri cursor dén cubi dong hodc man hinh.

Tao tuong phan, gach dudi, nhip nhay, hay mode thudng.

Tao, huy, di chuyén quan tri cac ctra so.
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Cai dat dong ho

Déng hd con duoc goi 1a timer, 1a b phan rat can thiét cho céac thao tic cua nhirng h¢
thng chia sé vi nhiéu nguyén nhan khac nhau. N6 kiém soat thoi gian trong ngdy va
khong cho phép mat tién trinh ndo d6 doc chiém CPU trong khi ton tai nhing tién trinh
khac. Phan mém dong ho c6 thé xem nhu 1 device driver mac du dong hd khong phai
1a thiét bi khdi nhu dia hay thiét bi tuan tw nhu ban phim, man hinh.

Phan cimg dong hd

Trong may tinh thudng str dung hai loai déng hd nhung ca hai déu khac v6i dong hod
nguoi st dung thong thuong. Dang don gian st dung dong hd véi dién thé 110v hay
220v, va tao ra ngat theo mdi chu ky cta hiéu dién thé, tir 50 dén 60 MHz.

Mot dang khac cua déng hd duoc xay dyng dua trén ba thanh phﬁn : b dao dong béng
thach anh, bot dém va bo thanh ghi luu trr nhu hinh v€. Duéi tac dung cia dong dién,
tinh thé thach anh tao ra dao dong. Nhip dao dong rat chinh xac theo thoi gian, thuong
thudng vao khoang tir 5 dén 100 MHz tiy theo mdi loai thach anh. Tin hiéu nay s&
chuyén cho bo dém va bo dém sé& thuc hién viéc dém Iui vé 0. Khi bo dém c6 gia tri 1a
0, n6 s& gy ra mot ngat CPU. Diéu gi xay ra tiép theo 1 do hé diéu hanh.

B& glao dong

il

B& d8m gidm

e -
sau mai nhip

Thanh ghi nap lai

gid tri cho bé d€m

Hinh 12.12 C&% trix oia déng hd

Dang dong ho cé thé 1ap trinh c¢6 vai dang thao tac. Thi nhat 1 one-shot, khi dong ho
khoi dong, nd s& copy gié tri trong thanh ghi luu trir vao bo dém va sau d6 giam b dém
sau mdi nhip ctia thach anh. Khi bo dém dén gia tri 0, né sé gy ra mot ngat va dimg lai
cho dén khi phan mém khéi dong lai no. Thir hai 14 square-wave, khi dén gia tri 0, n6 s&
gay ra mot ngét, bd thanh ghi luu trir tu dong nap lai gia tri vao bo dém, va tién trinh s&
dugc 1ap lai. Nhitng ngét phat sinh dinh ky nay goi 1a clock tick.
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Uu diém ciia dong hd c6 thé lap trinh 13 ngit dinh ky duoc diéu khién bdi phan mém.
Néu sir dung tin thé thach anh c6 tan s6 1 MHz, by dém s& c6 nhip 1a mdi micro gidy.
Vi thanh ghi 16 bit, ngat c6 thé dugc 1ap trinh dé xay ra trong khoang tir 1 dén 65535
msec.

Phan mém dong ho

TAt ca moi viéc ma ph'?m cung déng ho thuc hién tao ra céac ngét theo ting khoang thoi
gian déu din. Moi diéu khac déu dugc thuc hién boi phan mém dong hd, 1a driver dong
h6. Cong viée cua driver ddng ho trén mdi hé diéu hanh 1a khac nhau, nhung thuong bao
gom nhiing chirc nang chinh nhu sau :

Quan ly thoi gian trong ngay.

Khéng cho phép tién trinh chay 1au hon thdi gian ma nd duogc phép.
Ké toan viéc sir dung CPU.

Cung cap watchdog timer cho mét phan ctia chinh hé thong do.

Chtic ning dau tién cua dong hd, quan 1y thoi gian trong ngay thi khong kho. Chi can
taing mot bd dém sau mdi nhip ctia dong hd nhur dé cap & trén. Van dé luu y ¢ day 1a s6
luong bit cho bd counter. V&i déng hd & tan s6 60 MHz, mot b dém 32 bit s& bj tran sau
hai nam. Do d6 hé théng khong thé luu trit thoi gian thuc sy dudi dang s nhip tir 01/
01/1970. C6 ba cach giai quyét. Thir nhat, dung bd dém 64 bit, giai phap nay tén kém.
Thu hai, luu tr&r dudi dang gidy thay vi nhip vi 232 gidy sé 1a 136 nam. Thi ba, dém theo
nhip, nhung lién hé véi thoi gian ctia hé thong khi khéi dong.

- BAbits— - ——37biti— e 3Tbits—

| ! [ T i P |

Thif giah didi Thif gidnded * . | Béfn. theo
dang nhip dang gidy  S&nkip ~ nhip

ol e g

(1 () (3]

Hinh 12.13 T4 chit It trif ola déng hé

Chtrc nang thir hai 1 khong cho phép mot tién trinh thuc hién qua lau. Khi ndo mot tién
trinh bat dau, b lap lich s€ khdi gan gia tri cho bd dém, moi ngat dong ho s€ gidm gia
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tri ctia bo dém, khi ndo gia tri bang 0, bo diéu khién dong ho s& yéu cau bo 1ap lich thiét
1ap gid tri cho mot tién trinh khac.

Chtrc nang tht ba 1a ké toan viée stir dung CPU. Céch thirc chinh x4c nhét 1a sir dung
mot bd timer thir hai, khac véi timer h¢ thong. B timer thir hai khéi dong khi tién trinh
bat dau va khi tién trinh két thuc, timer nay s€ cho bié€t thoi gian tién trinh da thuc hién.

Phan 16n hé théng can thiét thiét 1ap timer. Goi la watchdog timer. Vi dy, dé su dung dia
mém, hé théng phai khdi1 dong motor va chd khoang 500msec dat dugc tde do. Vi vay, y
tudng t6t 1a phai sir dung watchdog timer dé chd cho thao tac 1/0 tiép theo, vao khoang
3 gidy, khong tit motor.

CAu héi kiém tra kién thirc

1. So sanh cac thuat toan doc dia.

\O]

. Lua chon cac thua toan doc dia nhu thé nao ?

(98]

. Nguyén nhan cac 15i khi truy xuat dia va cach khac phyc ?

4. RAM disks 1a gi ?

5. Vi sao ¢6 co ché Interleave ?

6. Pic diém cta phan ctng terminal.

7. Terminal anh xa bd nhé dung dé 1am gi ?

8. Vai tro cua dong ho.

Bai tap

Gia st dia c6 2 side, mdi side co 102{ track, mdi track co 32 sector. Tc do xoay cua dia
la 6090 vong/phut. Thoi gian di ghuyén gi}}a qéc track l,é 1 ,()Oms. Gia st thoi gian doc yél
chuyén dir li€u 1a khong dang ké. Cho biét dé€ truy xuat tat ca sector logic sau phai ton
bao lau :

34, 16, 120, 14, 86, 200, 79, 300, 8, 500, 170, 450, 1000, 380, 800

Biét :

Sector = Seclog / SecTrk + 1

Side = (Seclog/SecTrk) / SideNo
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Track = (Seclog/(Sectrk *SideNo))

Vi Seclog 1a sector logic, SideNo 1a s6 side, Sectrk 1 s6 sector trén 1 track
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Bao vé an toan hé thong

An toan va bdo v¢é h¢ thong la chic nang khoong thé thi€u ctia cac hé diéu hanh hi¢n
dai. Trong bai hoc nay, ching ta s€ lam quen v&i cac khai ni€ém vé td chic an toan hé
thong, cling nhu cac co ché bao vé ho trg viéc trién khai cac chién lugc nay.

Muc tiéu bio vé hé thong (Protection)
Muc ti€u cua viéc bao vé hé théng la:

Bao vé chéng 16 ciia tién trinh : khi c6 nhiéu tién trinh cung hoat dong, 16i cia mot tién
trinh j phai duoc ngin chian khong cho lan truyén trén hé théng lam anh hudng dén cac
tién trinh khac. Dac biét , qua viéc phat hién cac 10i tiém an trong céac thanh phﬁn cua hé
thdng co thé ting cuong do tin cay hé thong ( reliability) .

Chéng suw truy xudt bat hop I¢é : Bao dam cac by phan tién trinh st dung tai nguyén theo
mdt cach thue hop 1€ dugce qui dinh cho nd trong vi¢e khai thac céc tai nguyén nay .

Vai tro cia bd phéan bao v¢ trong h¢ thong la cung cap mot co che dé ap dung cac chién
lwoc quan tri viée st dung tai nguyén . Can phan biét khai niém co ché va chién lugc:

Co ché : xac dinh lam thé nao dé thyc hi¢n viéc bao v¢, co thé cd cac co ché phan mém
hodc co ché phan cung.

Chién luoc: quyét dinh vi¢c bao v¢ duoc ap dung nhu thé nao : nhitng doi tuong nao
trong h¢ thong can dugc bao v¢, va cac thao tac thich hop trén cac doi tugng nay

Dé hé thdng c6 tinh tuong thich cao , can phan tach cic co ché va chién luoc duoc sir
dung trong hé thong. Céc chién lugc sir dung tai nguyén 1a khac nhau tiy theo tmg dung,
va thuong d& thay ddi . Thong thuong cac chién luge duge lap trinh vién van dung vao
tmg dung cua minh dé chdng 151 truy xuét bt hop 1é dén cac tai nguyén, trong khi d6 hé
thng cung cap cac co ché gitip nguoi sir dung c6 thé thue hién dugc chién lugc bao vé
cua minh.
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Mién bao vé (Domain of Protection )
Khai niém

Mot hé théng may tinh dugc xem nhu moét tap cac doi tuong (objects). Mot doi tuong co
thé 12 mot bod phan phﬁn cung ( CPU, b6 nho, b dia...) hay mdt thyuc thé phén mém (tap
tin, chuong trinh, semaphore...). Mdi doi tuong c6 mdt dinh danh duy nhat dé phan biét
v6i cac dbi twong khéc trong hé thong, va chi dugc truy xuat dén thong qua cac thao tac
duoc dinh nghia chat ché va dugc qui dinh ngt nghia rd rang. Céc thao tac co thé thuc
hién dugc trén mot dbi twong duoc xac dinh cu thé tiy vao ddi tugng.

Dé c6 thé kiém soat duoc tinh hinh sir dung tai nguyén trong hé thong, hé diéu hanh chi
cho phép cic tién trinh dugc truy xuat dén cac tai nguyén ma né cd quyén st dung, hon
nita tién trinh chi dugc truy xuét dén cac tai nguyén can thiét trong thoi diém hién tai dé
n6 hoan thanh tac vu (nguyén lyneed-to-know) nhim han ché cac 13i truy xuit ma tién
trinh c6 thé gay ra trong hé thong.

MB&i tién trinh trong hé théng déu hoat dong trong mot mién bao vé (protection domain)
nao do. Mot mién bao vé s€ xac dinh cic tai nguyén ( doi twgng) ma nhitng tién trinh
hoat dong trong mién bao v¢ nay co6 thé sir dung, va cac thao tac hgp 1¢ céc tién trinh
nay c6 thé thuc hién trén nhitng tai nguyén do.

Vidu : <File F, {read, write}>

Cau tric ciia mién bao vé

Cac kha ning thao tac trén mot ddi twong duoc goi 12 quyén truy xuat (access right).
Mot mién bao vé 1a mot tap cac quyén truy xuat, moi quyeén truy xuat dugc dinh nghia
bo1 mot bo hai thu tu <doi twong, {quyén thao tac} >.

Céc mién bao v¢ khéac nhau c6 thé giao nhau mét s6 quyén truy xuat :

[+ o2 33

<03, [doc,ghi >
=01, | doc,ghi}=
<02, [xir 1§ )=

Hinh vé& 5.1 Hé théng voi 3 mién bao vé
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M&i lién két gitra mot tién trinh va mot mién bao vé ¢ thé tinh hay dong :

Lién két tinh : trong sudt thoi gian séng cta tién trinh, tién trinh chi hoat dong trong
mot mién bao vé . Trong trudng hop tién trinh trai qua cac giai doan xir Iy khac nhau,
& mdi giai doan tién trinh c6 thé thao tac trén nhirng tip tai nguyén khac nhau bang cac
thao tac khac nhau Tuy nhién, néu su dung lién két tinh, rd rang 1a ngay tir dau mién bao
vé da pha1 dac ta tat ca cac quyeén truy xuét qua cac giai doan cho tién trinh , diéu ndy c6
thé khién cho tién trinh c6 du quyén trong mot giai doan nao do, va vi pham nguyén ly
need-to-know. Dé ¢ thé t6n trong nguyén 1y nay, khi d6 can phai c¢6 kha ning cp nhat
n6i dung mién bao vé dé cé thé phan anh cac quyén tdi thiéu cua tién trinh trong mién
bao vé tai mot thoi diém!

Lién két dong : co ché nay cho phép tién trinh chuyén tir mién bao vé nay sang mién
bao vé khac trong sudt thoi gian séng cta nd. Dé tiép tuc tuan theo nguyén 1y need-to-
know, thay vi stra doi nodi dung ctua mién bao vé, c6 thé tao ra cac mién bao vé méi véi
noi dung thay doi qua timg giai doan xur 1y cia tién trinh, va chuyén tién trinh sang hoat
dong trong mién bao vé phu hop theo timg thoi diém.

Mot mién bao v¢ co6 thé dugc xay dung cho:

Mot nguoi sur dung : trong trudng hop nay, tap cac dbi twong dugc phép truy xuit phu
thudc vao dinh danh ctia nguoi st dung, mién bao vé duge chuyén khi thay déi ngudi
su dung.

Mot tién trinh : trong truong hop ndy, tap cac ddi twong duoc phép truy xuat phu thudc
vao dinh danh cua tién trinh, mién bado v¢ dugc chuyén khi quyén diéu khién duoc
chuyén sang tién trinh khac.

Mot thii tuc : trong truong hop nay, tap cac ddi twong dugc phép truy xuét 1a cac bién
cuc bd dugc dinh nghia bén trong thu tuc, mién bao v¢ dugc chuyén khi thu tuc dugc
goi.
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Ma trin quyén truy xuat ( Access matrix)

Mot céach trou tuong, co thé biéu dién mé hinh bao vé trén day nhu mot ma tran quyén
truy xuat ( access matrix) Céac dong cua ma tran bidu dién cac mién bao vé va cac cot
twong g véi cac dbi tuong trong hé théng. Phan tir acess[ i,j/ cia ma tran xac dinh cac
quyen truy xuat ma mot tién trinh hoat déng trong mién bao vé Di c6 thé thao tac trén
dbi twong Oj.

object F F; F3 May in
domain
m doc doc
D in
D doc xi Iy
Dy doc doc
ghi ghi

Hinh 5.2 Ma trin quyén truy xuat

Co ché bao vé duoc cung cap khi ma tran quyén truy xuat duoc cai dat ( voi dy du cac
thudc tinh ngir nghia da mé ta trén 1y thuyét), luc ndy nguoi str dung co thé ap dung céac
chién lugc bao vé bang cach dic ta ndi dung cac phan tir trong ing trong ma trin _ xac
dinh cac quyén truy xuét Gng v6i timg mién bao vé , va cudi ciing, hé diéu hanh s& quyét
dinh cho phép tién trinh hoat dong trong mién bao vé thich hop.

Ma trén quyén truy xuét ciing cung cip mot co ché thich hop dé dinh nghia va thuc hién
mot su kiém soat nghi€ém nhdt cho ca phuong thirc lién két tinh va dong céc tién trinh
v&1 cac mién bao vé :

C6 thé kiém soat viéc chuyen d6i giita cdc mién bao vé néu quan niém mién bao vé cling
1a mot ddi twong trong hé théng, va bo sung cc cot mo ta cho no trong ma tran quyén

truy XUAt.

Khi d6 tién trinh dugc phép chuyén tir mién bao vé Di sang mién bao vé Dj néu phan tir
access(i,j) chra dung quyén « chuyén » ( switch).
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obhject Fi F; F; May in m D; D; Dy

domain
)] doc doc chuyén
D; in chuyén chuyén
Ds doc xu ly
Dy doc doc chuyén

ghi ghi
Hinh 5.3 Ma tran quyén truy xuat véi domain 1a mot ddi tuong

Co thé kiém soat viéc stra di ndi dung ma tran (thay ddi cac quyén truy xut trong mot
mién bao vé) néu quan niém ban than ma tran ciing 12 mot di tuong.

Céc thao tac stra d6i ndi dung ma tran dugc phép thuc hién bao gém : sao chép quyén (
copy), chuyén quyén ( transfer), quyén s¢ hitu (owner), va quyén kiém soat (control)

Copy: néu mot quyén truy xuét R trong access/i,j] dugc danh diu 13 R* thi c6 thé sao
chép nd sang mdt phan tu access/k,j] khac ( mé rong quyén truy xuat R trén cung doi
tugng Ojnhung trong mién bao v¢ Dk ).

Transfer: néu mot quyén truy xut R trong access/i,j] duoc danh dau 1a R+ thi c6 thé
chuyén n6 sang mdt phan ti access/k,j] khac ( chuyén quyén truy xuat R+ trén doi
tuong Ojsang mién bao v¢ Dk ).

Owner: néu access[ ij] chtta quyén truy xuat owner thi tién trinh hoat déng trong mién
bao v¢ Dz c6 thé thém hoic x6a cac quyen truy xuat trong bat ky phan tir nao trén cot j
(c6 quyén thém hay bét cac quyén truy xuét trén dbi tuong Ojtrong nhitng mién bao vé
khac).

Control : néu access[ LJ ] chira quyen truy xuat control thi tién trinh hoat dong trong rmen

bao v¢é Di co the x6a bat ky quyén truy Xuét nao trong cac phn tir trén dong j (c6 quyén
b6 b6t cac quyén truy xuét trong mién bao vé D).
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ohject
domain
| )]
D2

D3

object

domain
1}
D2

(b)

F1
F»
s Iy
Xt 1y doc*
s Iy
F
F2
xi Iy
xu Iy doc*
xu Iy doc

Fs3

ghit
xir Iy

Fs3

xir Iy
ghit

Hinh 5.4 Ma tran quyén truy xuat v6i quyén copy , transfer (a) trudce, (b) sau cap nhat

ohject

domain

n

D,

Ds

(2)

F
F>
OWner
xir Iy
doc*
oWner
xit Iy

Fs3

ghi

doc*
OWner

ghi*
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ohject

domain

i

D3

Ds

(b)

F1
F2
owner
xu Iy
oWner
doc*

ghi*

doc*

OWIICT

ghi*

Hinh 5.5 Ma tran quyén truy xuat v6i quyén owner (a) trude, (b) sau cip nhat

object, Fj F;
domain

m doc

D

s doc

Dy chi

F; My in
doc
n
xir Iy
chi chuyén

D; D Dy

chuvén

chuyén | control
chuyén

Hinh 5.6 Ma tran quyén truy xuét da stra d6i noi dung so véi H5.3 nhd quyén control
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Cai dat ma tran quyeén truy xuat
Bang toan cuc

Cach don gian nhat dé cai dat ma tran truy xuét 13 sir dung mot bang bao gém cac bd ba
thir ty < mién bao vé, doi twong, cac quyén truy xuat >. Mdi khi thuc hién thao tac M
trén dbi tuong Oj trong mién bao vé Di, can tim trong bang toan cuc mét bd ba < Di, O,
Rk>ma M € Rk. Néu tim thay, thao tic M dugc phép thi hanh, néu khong, xay ra 15i
truy XUAt.

Danh sich quyén truy xuét ( Access control list _ ACL)

C6 thé cai dat mdi cot trong ma tran quyén truy xuit nhu mot danh sach quyén truy Xuét
d6i v6i mot ddi twong. Mdi dbi tuong trong hé thong s€ co0 mot danh sach bao gom cac
phan tir 1a cac b hai thir ty <mién bao vé, cac quyén truy xuat>, danh sach nay s& xéac
dinh cac quyén truy xuat duoc qui dinh trong timg mién bao vé co thé tic dong trén ddi
tugng. M&i khi thuc hién thao tac M trén dbi twong Oj trong mién bao vé Di, can tim
trong danh sach quyén truy xuit cua dbi tuong Ojmaot bd hai < Di,Rk >ma M € Rk. Néu
tim thay, thao tac M duoc phép thi hanh, néu khong, xay ra 13i truy xuét.

Vi du : Mot mién bao vé trong h¢ théng UNIX duogc xéc dinh tuong g v&1 mot nguoi
st dung (uid) trong mot nhom (gid) ndo do6. Gia stir c6 4 nguoi dung : A,B,C,D thudc cac
nhom tuong ung la system, staff, student, student. Khi d6 cac tap tin trong hé thong cé
thé c6 cac ACL nhu sau :

FileO : ( A,*,RWX)

Filel : ( A,system,RWX)

File2 : ( A,*,RW-),(B,staff,R--),(D,* RW-)

File3 : ( *,student,R--)

File4 : (C,*,---),(*,student,R--)

Thuec té, hé thong tap tin trong UNIX duoc bao vé bﬁng cach mdi tap tin dugc gan twong
ung 9 bit bdo v¢ , ting 3 bit s& mo ta quyentruy xuat R(doc), W(ghl) hay X(xur ly) cta

céc tién trinh trén tap tin ndy theo thi ty : tién trinh s& hitu c4c tién trinh ciing nhom véi
tién trinh s& hitu, cac tién trinh khac. bay 1a mot dang ACL nhung dugc nén thanh 9 bit.
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Danh sich tiém niing clia mién bao vé (Capability list — C_List)

MJi dong trong ma trin quyén truy xudt twong tng véi mot mién bao vé s& duge td chirc
thanh mot danh sach tiém nang (capabilities list) -

Mot danh sach tiém nang cua mot mién bao vé 12 mdt danh sach cac ddi tuong va cac
thao tac dugc quyén thyc hién trén doi tuong khi tién trinh hoat dong trong mién bao v¢
nay.

Mot phﬁn tor cua C-List dugc goi 1a mot tiém ning (capability) 1a mot hinh thirc biéu

dién dugc dinh nghia mot cach ¢ cau trac cho mot ddi twong trong hé théng va céac
quyén truy xuat hop 1€ trén doi tugng nay.

ki¢u d6i twong | quyén truy con tré dén déi trong
xuit

Hinh 5.7 Tiém ning

Vidu:

Kidny Quyén Bal titong
Fle R-- |  File3
File RWX ——® Filed

Al | R
Frinter W 4r| File 3 |

Tién trinh chi co6 thé thyc hién thao tac M trén ddi twong Oj trong mién bao vé Di, néu
trong C_List ciia Di ¢6 chura tiém nang tuong ung cua Oj.

Danh séach tiém nang dugc gan tuong img vai tung mién bao vé, thuc chat n6 cling 1a
mot doi tugng dugce bao vé boi h¢ thong, va tién trinh cua ngudi st dung chi cé thé truy
xuat dén n6é mot cach gian ti€p dé tranh lam sai lac C_List.

Hé diéu hanh cung cép cac tha tuc cho phép tao 1ap, huy bo va sira dbi cac tiém ning

cua mdt doi tuong, va chi céc tién trinh dong vai tro server (thuong la tién trinh h¢ diéu
hanh) ma&i c6 thé stra d61 nd1 dung C_ List.
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Co ché khoéa va chia

Day 1a cach tiép can két hop gitra danh sach quyén truy xuit va danh sach kha ning. Mdi
d6i tugng s hiru mot danh sach cac ma nhi phan , duoc goi 1a « khoa » (lock). Ciing nhu
thé, m&i mién bao vé s& s& hitu mot danh sach ma nhi phan goi 13 « chia » (key). Mot
tién trinh hoat dong trong mat mién bao vé chi co thé truy xuét dén mot ddi tuong néu
mién bao vé s& hitu mot chia trong ing v6i mot khoa trong danh sach cua ddi tuong.

Ciing nhu C_List, danh sach « khoa » va « chia » duoc hé diéu hanh quan 1y, ngudi sir
dung khong thé truy xuat tryc ti€p dén chung dé thay d6i ndi dung.

Thu hdi quyén truy xuat

Trong mot hé thong bao vé dong, doi khi hé diéu hanh cin thu hdi mét sb quyen truy
xuét trén cac d6i twong dugc chia sé gitta nhidu nguoi st dung. Khi d6 dit ra mot sb vén
dé nhu sau :

Thu hdi tirc khic hay tri hodn, tri hodn dén khi nao ?

Néu loai bé mot quyén truy xuat trén mot doi twong, thu hdi quyén nay trén tat ca hay
chi mot s6 nguoi sir dung?

Thu héi mét s6 quyén hay toan bd quyén trén mot ddi tuong ?
Thu héi tam thoi hay vinh vién mot quyén truy xuét ?

Déi véi cac hé thong st dung danh sach quyén truy xuat, viéc thu hoi co thé thyc hién
dé dang : tim va huy trén ACL quyén truy xuat can thu hdi, nhu vay viéc thu hdi duoc
htuc hién tirc thoi, co thé ap dung cho tat ca hay mot nhém nguoi dung, thu hdi toan bo
hay mot phan, va thu hdi vinh vién hay tam thoi déu duoc.

Tuy nhién trong cac hé st dung C_List, van dé thu hdi gap kho khin vi cac tiém ning
dugc phan tan trén khap cac mién bao vé trong h¢ thong, do vay can tim ra chiing trudc
khi loai bd. C6 thé giai quyét van dé nay theo nhiéu phuong phap :

Tdi yéu cdu (Reacquisiton): loai bo cac tiém ning ra khoi moi mién bdo vé sau tung chu
ky, néu mién bdo v¢ van con can ti€ém nang nao, nd s€ tai yéu cau ti€ém nang do lai.

Sir dung cdc con tré den tiem nang (Back-pointers) : véi mdi doi twong, Iuu trit cac con
tro dén nhiing ti€ém nang tuong ung trén doi twong nay. Khi can thu hoi quyén truy xuat
nao trén doi tugng, 1an theo cac con tré dé cap nhat tiém nang tuong Ung.
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Sir dung con tré gian tiép (Indirection) : cac tiém nang khong truc tiép tro dén cac ddi
tuong, ma tro dén mot bang toan cuc do h¢ diéu hanh quan ly. KHi can thu hoi quyén,
s€ x04 phan tir trong Ung trong bang nay.

Khéa ( Key) : néu str dung co ché khoa va chia, khi can thu hdi quyén, chi can thay doi
khoéa va bat budc tién trinh hay ngudi dung yéu cau chia moi.
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An toan hé thong (Security)

Bao vé hé thong (protection) 13 mot co ché kiém soét viée sir dung tai nguyén cua céac
tién trinh hay ngudi str dung dé ddi pho véi cac tinh hudng 151 c¢6 thé phat sinh tir trong
hé thong . Trong khi d6 khai niém an toan hé thdng (security) mudn dé cap dén muc 4o
tin cdy ma hé thong duy tri khi phai d6i pho khong nhimng véi cac van dé ndi bd, ma con
c4 voi nhitng tac hai dén tir moi trudng ngoai .

Cac van deé ve an toan h¢ thong

Hé thong dugc goi 1a an toan néu cac tai nguyén duoc sir dung dung nhu quy ude trong
moi hoan canh. Kém may mim 13 diéu nay hiém khi dat duoc trong thuc té ! Thong
thudng, an toan bi vi pham vi cac nguyén nhan vo tinh hay cb ¥ pha hoai. Viéc chdng d&
cac pha hoai ¢b ¥ 1a rat kho khin va gan nhu khong thé dat hiéu qua hoan toan. Bao dam
an toan hé thdng & cip cao chéng lai cac tac hai tir méi trudng ngoai nhu hoa hoan, mat
dién, phai hoai...can dugc thuc hién ¢ 2 mtc do vdt ly (trang bi cac thiét bi an toan cho
vi tri dat hé théng...) va nhan sy (chon loc can than nhirng nhan vién lam viéc trong hé
théng...). Néu an toan moi trudng dugce bao dam kha t6t, an toan cia hé thong s& duoc
duy tri tot nhd cac co ché cua hé diéu hanh (véi sy tro gitp cia phan ctng).

Luuy réng néu bao vé hé théng 6 thé dat do tin cay 100%, thi cac co ché an toan hé
thong dugc cung cap chi voi hy vong ngéan chdn bét cac tinh hudng bat an hon 1a dat dén
do an toan tuyét doi.

Kiém dinh danh tinh (Authentication)

Dé dam bao an toan, hé didu hanh can giai quyét tét van dé chu yéu 1a kiém dinh danh
tinh (authentication). Hoat dong ctia hé théng bao vé€ phu thudc vao kha nang xac dinh
céc tién trinh dang xu ly. Kha nang nay, dén luot no, lai phu thude vao viéc xac dinh
duoc nguoi dimg dang st dung hé théng dé c6 thé kiém tra nguoi dung nay duoc cho
phép thao tac trén nhiing tai nguyén nao.

Cach tiép can pho bién nhét dé giai quyét van dé 1a sir dung password dé kiém dinh dung
danh tinh ctia nguoi dung. Mbi khi ngudi dung muén st dung tai nguyén, hé thong s&
kiém tra password ctia ngudi dung nhap vao véi password duge luu trit, néu ding, ngudi
dung méi duoc cho phép sir dung tai nguyén. Password c6 thé duge dé bao vé ting ddi
tugng trong hé thdng, thim chi ciing mot dbi twong sé cé cac password khac nhau tng
v6i nhitng quyén truy xuat khac nhau.

Co ché password rat d& hiéu va d& st dung do vay duoc sur dung rong rai, tuy nhién
yéu di€m nghiém trong cua phuong phép nay la kha nang bao mat password rat kho dat
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duoc su hoan hao, nhiing tac nhan tiéu cuc c6 theé doan ra password cuia ngudi khac nho
nhiéu cach thirc khac nhau.

M&di de doa tir cac chwong trinh

Trong méi trudong ma mot chuwong trinh dugc tao 1ap béi ngudi ndy lai ¢6 thé duge ngudi
khéc sir dung, c6 thé xay ra cac tinh hudng sir dung khong ding, tir 46 dan dén nhiing
hau qua kho luong. Hai truong hop dién hinh 1a :

Nguwa thanh Troy

Khi mot ngudi ding A cho mot chuwong trinh do B viét hoat dong dudi danh nghia cta
minh ( trong mién bao vé dugc gan tuong Gng cho ngudi ding A), chuong trinh nay c6
thé tré thanh mot « con ngya thanh Troy » vi khi d(’) cac doan Iénh trong chuong trinh
c6 thé thao tac trén cac tai nguyen v61 nhitng quyen tuong Umg cuia nguoi A (ma c6 thé
ngudi B von bi cam') nhiéu chuong trinh nhu thé di « lgi dung hoan canh » dé giy ra
cac tac hai dang tiéc.

Canh cira nho ( Trap-door)

Mot mdi de doa dic biét nguy hiém va kho chéng d& dén tir sy vo tinh hay ¥ nghT bat
chinh cua céc 1ap trinh vién. Khi xay dung chuong trinh, cic 1ap trinh vién c6 thé dé lai
mot « canh ctra nho » trong phan mém ma chi c6 ho la c6 kha nang str dung , qua do
tham nhap va pha hoai hé thong ( vi du 1am tron cac s6 1¢ trong nhing tai khoan, va thu
loi riéng tir phan du nay...). Vin dé nay rat kho d6i phé vi can phai tién hanh phan tich
chuong trinh ngudn dé tim ra chd so ho.
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H¢ diéu hanh windowns NT

LICH SU

Vao khoang cudi nhitng nim1980, IBM va Microsoft c6 gang thay thé MS-DOS véi mot
hé diéu hanh méi 1a OS/2. Tuy nhién dién tién khong duoc tot dep nhur mong mudn : OS/
2 ra doi cham tré, khong c6 tinh twong thich cao va khong pho bién. IBM va Microsoft
d6 16 14n nhau dé cudi cung su hop tac di dén dd v .

1988, Microsoft moi Dave Cutler (ngudi phat trién VMS va VAX ¢ Digital ) 1am thu
linh dé€ phat trién phan cta ho trong du an OS/2 thanh mot hé di€éu hanh hoan toan madi
la Windows New Technology haty van tat 1a WinNT.

Thoat trong thi giao dién than thién cia WinNT giéng nhu ho Windows 9x, nhung thuc
su thi phan 161 bén trong cua hé di€éu hanh dugc xay dung hoan toan khac biét. WinNT
két hop chat ché céc tinh nang bao v¢é phan ctirng va bdo dam an toan nguoi dung, 1a mot
hé di€u hanh c6 do tin cdy cao.

MUC TIEU THIET KE

Microsoft cong bd cac muc tiéu thiét ké dugc dé ra cho WinNT bao gom :

1. C6 kha ning mé rong (extensibility) : c6 thé nang cip d& dang nho vao kién tric
phén 16p, thiét ké don thé

2. D& mang chuyén (portability) : c6 thé thi hanh trén nhiéu cau hinh phan cing (bao
gom nhiéu ho CPU khéc nhau)

3. Cé dp tin ciy cao (reliability) : ¢ kha ning phuc hdi 16i, bao dam an toan va bao
mat

4. Cé tinh twong thich manh (compatability) : c6 thé thi hanh cac tng dung MS-DOS,
16-bit Win, Win32, OS/2 & POSIX

5. Hiéu qua thwe hién tot (performance) : bao dam thuc hién hiéu qua véi cac co ché
quan 1y ndi bd, IPC, ho trog mang va ho trg da xu ly.

CAC THANH PHAN HE THONG

1. HAL ( hardware abstraction layer) : Tang cung cap su triru twong hoa phan ctng,
che dau cac khac biét ctia phan cing nham dén kha ning dé mang chuyén ctia WinNT
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2. Hat nhan (kernel) : 1 thanh phan c6t 16i cia WinNT. Chiu trach nhiém diéu phdi
tién trinh, cung cip cac co ché dong bo hoa, xur 1y ngat va xtr 1y ngoai 18. Pay ciing 1a
phan giao tiép vdi HAL, chuyén cac ngat phat sinh thanh nhiing tap chuan duogc qui dinh
truée. Hat nhan duoc thiét ké hudng ddi tuong., sir dung 2 tap d6i tuong :

Céc do1 tugng dieu phoi va dong bd : events, mutants, mutexes, semaphores, threads va
timers

Cac dbi tuong kiém soat : procedure calls, interrupts, power status, processes, profiles

Tang diéu hanh (Executlve) cung cap cac dich vu co ban ma tat ca cac hé théng con
khac nhau déu c6 thé st dung . Bao gdm :

Quin Ly Péi Twong : cung cip cac phuong thirc chuan dé thao tac dbi twong nhu
create, open, close, delete, query name, parse, security

Quin Ly Tién Trinh: cung cdp cic phuong thirc tao va hiy tién trinh, tiéu trinh

Quin Ly B Nhé Ao Va Quan Ly Nhap Xuat : tich hop chit ché cac chién lugc phan
trang v6i diéu phoi dia

HJ Tro Goi Him Cuc B : t6i vu hoa co ché trao d6i thong diép trén co so chia sé bo
nhé chung

Ho6 Trg An Toan Va Bao Mt : cung cép cac dich vu kiém tra , bao vé ddi tuong trong
thot gian thyc thi.

3. Cac hé thong con (subsystems) : gom nhiing tién trinh h¢ thong nhung hoat dong
trong ché do user, chiu trach nhiém tao moi trueong thuan lgi cho cac ng dung thi hanh.
bay la cac 1op dlCh vu dugc xay du:ng dua trén nén tang cac dich vu goc nhung hudng
Ve cac ung dung von duoc phat trién trén cho cac hé diéu hanh khac. Mbi hé thong con
cung cap mot API cho mot hé diéu hanh nao d6. Win32 1a méi truong hoat dong chinh,
khi phat hién mét Gtng dung khac Win32, tién trinh twong tmg s& dugc chuyén sang hé
thdng con thich hop.

4. Cac hé thong bao mat va an toan
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KIEN TRUC HE PIEU HANH WindowsNT
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CAC MODULE QUAN LY CUA WindowsNT

Quin 1y tién trinh

Mot tién trinh trong WinNT ¢ :

Mot khong gian dia chi 4o

PCB chtra cac thong tin nhu do wu tién cta tién trinh va cac thong ké diéu phdi
Mot hay nhiéu tiéu trinh

Mot tién trinh trong WinNT ¢ :

Dong xur Iy va cac thong tin kem theo

Céc trang thai tiéu trinh :
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ready: cho CPU

standby: 1a tiéu trinh ké tiép s& nhan CPU

running: dang xu 1y

waiting: cho tin hi¢u (10)

transition: cho tai nguyén

terminated: két thuc

B6 diéu phdi sir dung chién lugc diéu phdi ,multilevel feedback voi 32 muc wu tién :
Céc tiéu trinh real time (16-31) : d6 wu tién tinh

Céc tiéu trinh khac nhan d6 uu tién dong (0-15) dugc cap nhat ty dong khi tién trinh tay
doi trang thai, hay thay do6i trong minh do ngudi dung.

Quaén ly bo nhé ao

Gia st phan cing ho tro

-Co ché chuyén doi dia chi virtual sang physical

-Co ché phan trang

Str dung k¥ thuét phan trang véi trang kich thude 4K

Str dung 32 bits dia chi => khdng gian dia chi 40 4G

CAu trac dit liéu hd tro chuyén ddi dia chi:

-Mo6t thu muc trang (page directory) gdbm 1024 phan tir (PDE’s) 4 bytes
-M&i PDE tré dén mot bang trang gdem 1024 phan tir 4 bytes (PTE’s)

-Mbi PTE tr6 dén mot frame trong BNVL
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FOE page directory FDE
0 A o 1023
PTE page table O PTE PTE page table 1023 PTE
a PR 1023 o ety 1023
| | | |
i v Y v
Ak 4K 4K 4K
nace page page page
A 32-hit virtual

address is split

inta eree

Khi tién trinh khoi dong, nd dugc cip mot workingset mic dinh t6i thiéu tir 30-50 trang
(120-200K) . Sau d6 chién luoc demand-paging duoc van dung dé cip phat cac trang
cho dén khi dat workingset cuc dai 1.4Mb. Khi can thém bd nhd, cac trang yéu cu thém
s€ chi dugc nap néu bd nhé tu do con 1én. Néu khong, trén may cu hinh 1 CPU, 1 chién
lugc thay thé trang xap xi LRU dugc van dung dé giai phong bot cac trang cla nhing

nace

tién trinh da sir dung quéa workingset t5i thiéu.

Hé théng tap tin

WinNT hd trg méi truong da hé thong tap tin voi FA, HPFES va dic biét 1a hé théng tap

tin 14 NTFS vé&i nhiéu vu diém :

-Str dung dia chi 64-bit cluster : lo li¢u dugc cho cac dia cing dung lugng 16n, ngay ca

khi str dung cluster kich thudc nho (512)

-C6 kha nang mo rong kiém soat an toan cho moi tap tin

-Str dung tén file dai vé1 UNICODE

-Ghi nhan 13i trong céc giao tac trong file \SLOGFILE

-Cac cluster tu do dugc ghi nhan trong system file, \$BITMAP
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-Cac cluster hong dugc ghi nhan trong system file, \SBADCLUS
-Céc cluster dang st dung dugc ghi nhan trong master file table

Mgdi file trong WinNT dugc md ta boi tdi thiéu mot mau tin trong Master file table
(MFT)

-Kich thuéc mau tin trong MFT duoc dic ta khi hé thdng duoc thiét 1ap, bién thién tir
1K dén 4K.

-T4t ca cac file déu duoc anh xa vao MFT, ké ca chinh MFT

MJbi mau tin trong MFT ¢6 mot trudng header va mot hay nhiéu attributes dé mo ta cho
tap tin tuong ung

-MBJi attribute lai bao gom header va data

-Néu attribute nho, n6 dugc chira ngay trong mau tin ciia MFT (vi du “file’ name, théng
tin ngay gio cap nhat...)

-Néu attribute 1én (vi du no1 dung file), s6 hiéu cluster chira data s& duoc luu trong mau
tin.

Quan 1y nhap xuit

Mo hinh 10 ctia WunNT duoc thiét ké theo kién tric tang cho phép cac trinh diéu khién
thiét bi riéng biét thuc hi¢n & cac tang logic khac nhau cua viéc quan 1y 10. Cac trinh
diéu khién c6 thé duoc tai vao hay gd bd khoi h¢ thong mot cach linh dong tuy theo nhu
cau cua nguoi dung. Mo hinh phan 16p cho phép chén céc trinh di€u khién thiét bi mdi
mot cach dé dang.

HO tro mang

NT hd tro ca 2 md hinh két ndi mang peer-to-peer va client-server

Mot s6 protocol duoc hd trg : SMB, NetBios, NetBeui, TCP/IP

Hb tro xir 1y phan tan

NT ciing hd trg mot sd co ché dé thuc hién xir Iy phan tan nhu: named pipe, mailslot,
winsock va RPC
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H¢ diéu hanh Linux -Giéi thiéu

Linux 12 mét hé diéu hanh twa Unix rit manh, linh dong, dé mé rong va hoan toan
mién phi. N6 dwgrc sir dung hiéu qua trong nhiéu linh vy ciia tin hoc va nhirng tng
dung mé6i dang duogc xdy dung cho Linux mdi ngay. Trong bai nay chiing ta tim
hiéu hé diéu hanh Linux véi nhirng ndi dung sau:

Gidi thiéu vé hé diéu hanh Linux

T4 chirc hé thdng

Qua bai hoc nay, chung ta hiéu duoc nhirng dac diém co ban va mot sé van dé vé td
chtrc hé théng cta hé didu hanh Linux. Tir d6 ching ta c6 mot cai nhin rong hon vé cac
hé diéu hanh va co thé lya chon dugc cho minh mdt moi truong lam viéc va phat trién
thuén loi nhat.

Bai hoc nay doi hoi nhiing kién thirc tong quat vé cau trac va td chie cuia hé diéu hanh.

GIOI THIEU

Unix 1a mot hé diéu hanh thong dung trén thé gidi do duoc nhiéu hé thong hd tro. Hé
di€u hanh nay ton tai trén hau hét cac kiéu may tinh ké ca may tinh ca nhan.

Linux 1la mot hé théng Unix tu do duogc hinh thanh tir mot do 4n giai tri cua mQt sinh vién
ngudi Phan Lan : Linus Torvalds, 14y ngudn cam himg tir Minix, mot hé théng Unix
nho6 do Andy Tanenbaum thiét ké. Thang 10/1991 Linus Torvalds céng bd version chinh
thire ddu tién ctia Linux (version 0.02).
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Ngay nay, Linux 1a mot hé théng 32-bits, multi-tasking, multi-user, mang...n6 dugc cai
trén phan 16n may PC (co6 thé chung véi nhitng hé diéu hanh khac). N6 hd tro di loai
chuong trinh khéc nhau nhu X Windows, TCP/IP, C/C++GNU va nhiing cong cu khac
cua GNU, thu di¢n tir, nhitng cong cu véi LateX hodc nhiing tién ich cho van phong
(ApplixWare, StartOffice).

Su thanh cong ctia Linux dya vao nhi€u yéu to nhu :

M3 ngudn cta hé thdng, cling nhu cua hat nhan, cac céng cu lap trinh ciing nhu phat
trién déu dugc phan phdi tu do.

Linux tuong thich v6i mot s6 16n cac chuan ctia Unix ¢ mirc do ma ngudn, bao gdm
nhitng dac tinh ctia POSIX, system V, va BSD.

Mot s6 lwong 16n céc trinh tmg dung Unix mién phi ¢ thé st dung lai dudi Linux ma
khoéng can mo ta lai.

Hé théng Linux duoc thiét ké dua trén bo xi 1y cta Intel va tan dung duoc tat ca nhiing
chtrc ndng cua ching.

Linux 1a mot hé diéu hanh bao gdm hat nhan, bo thong dich 1énh va nhiéu trinh tién ich.

Hat nhan quéan 1y nhitng tai nguyén vat 1y (nhu bd xur 1y, bo nhd, thiét bi ngoai vi) va
logic (nhu tién trinh, tap tin...). Hat nhan dugc tao thanh tir mét tap hop cac thu tuc va
ham duoc thiét ké bang ngdn ngir C. Ciu truc cia hat nhan 14 nguyén khi va 16p.Ngudi
stt dung thao tac v6i Linux thong qua bd thong dich 1énh. Mot trong nhitng diém dic
biét cta Linux 1a c6 nhiéu shell khac nhau.
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To chirc hé thong
Hé thong tap tin

Mot trong nhiing dic diém quan trong ctia Linux 1a n6 hd trg nhiéu hé thong tap tin.
Diéu nay 1am cho né rat linh dong va c6 thé cung ton tai véi nhiéu h¢ diéu hanh khac. T
nhitng phién ban dau tién, Linux da hd tro 15 loai tap tin : ext, ext2, xia, minix, umsdos,
msdos, vfat, proc, smb, ncp, 1509660, sysv, hpfs, affs va ufs.

Trong Linux, ciing nhu Unix, hé thdng tap tin dugc truy xuat thong qua mdt cau trac
cay thira ké don thay vi 1a cac thiét bi xac dinh (nhu tén 6 dia hodc sd hiéu cua 6 dia).
Linux thém nhirng hé thdng tap tin méi vao cay nay khi nd duogc thiét 1ap (mount). Tat
ca hé thé)ng tap tin dugc thiét 1ap vao mdt thu muc va duoce goi 1a thu muc thiét lap.

Khi mot dia duge khai tao, trén dia duoc chia thanh nhiéu partitions. Mdi partition ¢
mot hé théng tap tin. Hé théng tap tin ctia Linux coi nhiing thiét bi khdi mot cach don
gian nhu 1a mot tap hop tuyén tinh cac khdi ma khong quan tim dén to chirc vat 1y trén
dia. Chuong trinh diéu khién thiét bi khéi chiu trach nhiém anh xa khdi can doc thanh vi
tri vat Iy cu thé trén dia.

Trong hé thdng tap tin clia Linux, ngudi sir dung khong quan tam dén nhimng khac biét
cua chung trén nhiing thiét bi vat Iy khac nhau. H¢ thong tap tin khong chi trén hé thong
cuc bd ma con la nhirng 6 dia tir xa trén mang. Vi du mdt hé thong tap tin ctia Linux :

A E boot ete lib opt tmp
C F cdrom fd proc oot var
D bin dev home mnt losttfound.....

Hé thong tap tin dau tién Linux hd tro 1a Minix cho phép tap tin c6 tén t6i da 1a 14 ky
tu va kich thudc khong vuot qua 64Mb. HE théng tap tin dac thu dau tién cia Linux la
‘hé thong tap tin mo rong’ (EXT) dugc gidi thiéu vao thang 4/1992, hé thdng nay khong
hiéu qua nén sau d6 vao nam 1993 ‘h¢ théng tap tin mo rong thé hé 2’ dugc thém vao.

C6 mét diém quan trong khi hé thdng tap tin EXT duoc dwa vao Linux. Hé thong tap tin
that bi tach khoi hé diéu hanh va cac dich vu hé théng bang mét ting giao tiép goi 1a hé
théng tap tin 40 VFS. VFS cho phép Linux hd tro nhiéu loai hé thdng tap tin khac nhau,
mdi loai dugce xem nhu 1a mét giao tiép phan mém voi VES. Tét ca chi tiét ciia hé thong
tap tin duogc chuyén ddi sao cho ching xuét hién nhu nhau ddi voi phﬁn con lai cua hat
nhan Linux va cac chuong trinh thi hanh trong hé thong. Lép VFS cho phép thiét 1ap
mot cach trong subt nhiéu hé théng tap tin khac nhau cung luc. VFS duogc cai dit sao
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cho viéc truy xuat cac tap tin cua né nhanh nhat cé thé va n6 cling dam bao tinh chinh
xac khi truy xuat.

VFS dit cac thong tin ctia moi hé théng tap tin vao bo nhd mdi khi chung duogc thiét
l1ap va sur dung. Céc cau trac dit liéu mo ta tap tin va thu muc truy xuét duge tao va huy
thuong truc. Khi cac khéi duogc truy Xuat, ching dugc dat vao vung dém. Vung dém
khong chi lvu giit dit liéu ma con hd trg quan 1y giao tiép khong dong bo véi bo phan
diéu khién thiét bj khéi.

‘hé thong tap tin mo rong thé hé 2° EXT2

La hé thong tap tin thanh cong nhat ctia Linux. Hé théng nay, ciing nhu cac hé thong tap
tin khéc, dugc xay dung trén co sé cac khoi dir ligu. Cac khoi dir 1i€u nay cé cung kich
thudc va moi kich thudc tap tin duge lam tron thanh mot s6 nguyén cac khoi nay.

EXT2 dinh nghia hé théng tap tin bang cach mé ta mdi tap tin trong hé théng bang mot
cAu tric I-node duy nhét va mdi inode c6 mot sé dé dinh danh. Cac I-node nay duogc dat
trong bang I-node. Cac thu muc trong EXT2 dugc xem nhu nhiing tép tin dac biét chura
nhirng con tré dén cac i-node cua cac entry.

Hinh 15.1 cho thiy tong quan cua hé thong tap tin EXT2. Hé théng nay chia nhing
partitions ma né quan ly vao cac Block Group.

Block Group O Block Group M- | Block Group N
1
Khé | Métd |Bitmap|Bitmap| Bing Cédc khél diY lign
dac group | khél | Inode | I-node
kit

Hinh 15.1 Téng quan v& hé théng t4p tin EXT2

Pic¢u khién thiét bi

Nhu di dé cap trong phan quan 1y nhap xuat, mot trong nhitng muc tiéu chinh ctia hé
diéu hanh 1a gitp cho ngudi sir dung ddc 1ap vai thiét bi. Trong Linux, cac thiét bi phan
ctring déu dugc xem nhu 13 cac tap tin thong thuong : chung c6 thé duoc mé, dong , doc
, ghi, va sir dung cliing nhing 15i goi hé thong dé thao tac. Moi thiét bi trong hé thong
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déu duoc biéu dién boi cac tap tin thiét bi, vi du dia IDE dau tién ciia hé thong dugc biéu
dién ba1i /dev/hda.

Linux anh xa tap tin thiét bi vao céc 1oi goi hé théng. Linux hd tro ba loai thiét bi 1a : ky
tu, khoi va mang. C6 nhi€u chuong trinh di€u khién thiét bi khac nhau trong hat nhan
cua Linux nhung chung cung chia xé nhiing thudc tinh chung :

Ma nguén cua hat nhan : chuong trinh diéu khién thiét bi 1a mot phén cua hat nhan va
cling nhu nhitng doan ma nguon khéac néu n6 bi 161 n6 c6 thé de doa nghiém trong dén
hé thong.

Chuong trinh diéu khién thiét bi cung cip mot giao tiép chuan véi hat nhan cta Linux.
Chung str dung nhitng dich vu chuan tir hat nhan nay.

Hau hét cic chuong trinh diéu khién thiét bi cua Linux duoc nap nhu nhitng don thé cua
hat nhan khi ¢6 yéu cau va dugc go ra khi n6 khong con dugc st dung nira.

Khi khoi dong hé théng mdi chuong trinh diéu khién thiét bj dugc khéi tao va nd s& tim
thiét bi phan cimg ma no6 s€ di€u khién.

Linux sir dung co ché DMA va sir dung mét vector cau trac dma_chan dé quan 1y céac
kénh DMA (moi kénh c6 mot vector).

MB&i 16p diéu khién thiét bi : ky tw, khdi, mang cung cap nhiing giao tiép chung voi hat
nhan. Khi mét thiét bi dugc khdi tao, thanh ghi diéu khién thiét bj bén trong hat nhin cta
Linux dugc thém mot entry trong vector chrdevs cua cAu tric devive struct. Mot dinh
danh(id) duoc xac dinh cho vector nay va 1a ¢ dinh. Mdi entry trong vector chrdevs,
mot device_struct gdm hai phan tir : mot con trd dén tén cua thanh ghi diéu khién thiét
bi va mot con tré t6i khéi cua tap tin thao tac. Khdi cua tap tin thao tac nay la dia chi cua
nhirng thu tuc trong chuong trinh diéu khién thiét bi ma chiing kiém soat nhing thao tac
nhu mé, dong, doc, ghi. Noi dung cua /proc/devices cho céac thiét bi ky tu duoc lay tir
vector chrdevs.

Céc thiét bi khdi duoc truy xuat nhu nhiing tap tin. Linux quan 1y céc thanh ghi thiét bi
khéi bang vector blkdevs, va twong tu nhu vector chrdevs mdi entry cia né 1a cac cu
trac device_struct nhung c6 hai loai thiét bi khdi : SCSI va IDE. M&i chuong trinh diéu
khién thiét bi khdi phai cung cip mot giao tiép voi viing dém ciing nhu nhiing thao tac
tap tin thon thudng. Cau tric blk dev struct bao gdm dia chi cia cac thu tuc dugc yéu
cAu va mot con tro dén nhiing cAu trc dit liéu can thiét, mdi ciu tric nay s€ dai dién cho
mot yéu cau tir vung dém cho nhiing diéu khién doc hodc ghi mot khoi dir liéu.

Trong Linux, mdi thiét bi mang 13 mot thuc thé ¢ thé nhan hodc giri goi dir lidu. Mdi

thiét bi mang duogc biéu dién béng mdt cau trac device. Céc chuong trinh diéu khién
thiét bi mang s€ ghi nhan nhiing thiét bi ma chung s€ diéu khién trong qua trinh khdi tao
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mang liic khoi dong hé théng. Cau tric device chira nhing thong tin vé cac thiét bi va
dia chi ctia cac ham hd tro nhiing nghi thirc va dich vu mang khac nhau. Nhitdng ham
nay chu yéu tap trung vao viéc chuyén dwr li¢u stir dung céc thiét bi mang. cac thiét bi
st dung cac co ché hd trg mang chuan dé chuyén d@r liéu nhan dugc cho 16p nghi thac
thich hop. Tét ca cac goi dit liéu chuyén va nhan dugc biéu dién boi cau trac sk_buff,
day 1a mot cau tric linh dong cho phép cac tiéu dé (header) nghi thirc mang co thé dé
dang thém vao hoac loai bo.

Céu truc device luu nhitng thong tin vé thiét bi mang : tén, thong tin vé duong truyén, cd
trang thai giao tiép(mo ta cac thudc tinh va kha ning cta cac thiét bi mang), thong tin vé
nghi thirc, hang doi goi tin(day 1a hang doi cia cac gbi sk_buff chd chuyén dit liéu trén
thiét bi mang d6), cac ham hd trg (mdi thiét bi cung cip mot tap hop cac thu tuc chuin
dugc goi boi 16p nghi thire).

Quan Iy tién trinh

MBJi tién trinh trong Linux dugc biéu dién bang mot cau tric dit lidu task struct (task co
nghia 13 tién trinh trong Linux). Linux sir dung task vector dé quan 1y cac con tré dén céac
task struct, mdc dinh 1a c6 512 phén ttr. Khi mét tién trinh duoc tao ra, mot task_struct
m&i duoc cAp phét trong bo nhé va duge thém vao vector task. Linux hd tro hai loai tién
trinh 1 loai binh thuong va loai thoi gian thuc. Cau tric task_struct gon nhing truong
nhu sau : trang thai (thi hanh, cho, ngung, lung chung), thong tin 1ap lich, dinh danh,
thong tin lién lac gitra cac tién trinh, lién két, dinh thoi gian, h¢ théng tap tin, by nho 4o,
nglr canh.

Trong Linux ciing nhu Unix, chwong trinh va 1énh duoc thyuc hién theo co ché thong
dich. Bo thong dich duoc goi 1a shell. Linux hd tro nhiéu loai shell nhu sh, bash, tcsh.
Tap tin thi hanh c6 nhiéu dang, dang duoc st dung thong dung nhét trong Linux 1a EFL,
ngoai ra Linux ciing ¢6 thé hiéu dugc nhiéu dang tap tin khac.

Céc co ché thong tin lién lac giita cac tién trinh duoc str dung 13 tin hiéu (SIGNALS),
duong ong (PIPE), sockets, semaphore va bd nhé chia xé&.

C6 mot tap hop cac tin hi€u dugce dinh nghia trude, cac tinh hi¢u nay co thé duogc phat
sinh bdi hat nhan hodc nhiing tién trinh khac trong bo nhd. Linux cai dat cac tin hi¢u
trong task_struct. Khong phai moi tién trinh trong hé thong co thé gt tin hiéu dén moi
tién trinh khac. Tin hiéu dugc phét sinh bang cach thiét 1ap mot bit thich hop trong
truong signal ctia cu trac fask_struct. Tin hiéu khong xuat hién cho tién trinh ngay khi
n6 dugc tao ma phai chd dén khi tién trinh duge thyc hién trd lai.

Trong Linux co ché dudng dng cai dit sir dung hai ciu tric file tro dén cing inode VFS
tam thoi xac dinh mot trang vat 1y trong bo nhd. Khi tién trinh ghi thuc hién viéc ghi
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vao duong dng, cac byte s& dugc chép vao trang di liéu chia sé. Linux phai dong bo qua
trinh truy xuat trong duong ong. Tién trinh ghi st dung cac ham thu vién ghi chuan.

Céc co ché socket, semaphores va bo nhd chia sé cia Linux gan giong voi hé thong
Unix System V.

Quan ly b nhé

Linux ho trg hé théng chia sé by nhd IPC (Inter Process Communication- thong tin lién
lac gita céc tién trinh) cua Unix System V.

Linux st dung bd nhé a0 va co ché phan trang. Trén hé théng Alpha AXP mot trang co
kich thude 8Kb va trén hé thong Intel x86 mdt trang co6 kich thudc 4Kb. Chién lugc thay
trang dugc ap dung la LRU.

Linux c6 sd cap bang trang tuy vao cac nén khac nhau (Alpha 3, Intel x86 2). Bang trang
s& duoc chuyén thanh céc tién trinh ddc thu trén cac nén khac nhau, diéu nay giup cho

viéc thao tac trén bang trang khong 18 thudc vao cac nén nay.

Linux str dung thuat toan Buddy dé thyc hién viéc cap phat va thu hdi cac khéi cia trang.
(1 khéi=1, 2, hodc 4 trang...)

Céu héi kiém tra kién thirc

1. Cho biét qu4 trinh phat trién ctia hé diéu hanh Linux.
2. Néu nhirng dac diém ndi bat cta hé diéu hanh Linux.
3. Hé thong quan 1y tap tin ctia Linux c6 gi ddc biét ?
4. Linux quan 1y nhap xuat nhu thé nao?

5. Theo anh(chj), trong twong lai hé diéu hanh Linux c6 thé duoc st dung rong rdi nhu
Windows ngay nay khong ? Tai sao

6. Néu phai chon mot hé diéu hanh dé cai 1én may PC ctia minh, anh (chi) chon hé diéu
hanh nao ? Tai sao ?
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